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! A!

!

!"#$%& 
!"#$%& 'µ(µ) '*+ ,-$.*+ /0"1 "21%"03"4 5+ 6"-1&0( 71&%1.(+ 6-&'"-)18'*')+ (676 
1) 9'& 2%)491& '&: ;1<1.&= 6%)194&: >5-&')?1.&= @0"<1)9µ&= .)1 7"1A8-&: 7B$2':?*+ 
#1) '1+ 7B)B"C91µ"+ 6*#/+ ;B/-#"1)+ (;6>@77-76;). D"<&µ/B*+ ):'(+ '*+ "?/%1?*+ 
.)1 '&: ):?*µ/B&: "2"B<:'1.&= "B<1)A/-&B'&+, '*B '"%":')4) <".)2"B')"'4) /0"1 
)B"#"-3"4 9'*B 2"-1&0( µ"#$%&+ )-13µ8+ )1&%1.CB 2$-.5B (7EF67), "BC * )B$2':?* 
):'( )B)µ/B"')1 B) 9:B"019'"4 .)1 ') "28µ"B) 0-8B1).  

7B .)1 * )B$2':?* 7B)B"C91µ5B 6*#CB ;B/-#"1)+ (76;) 3"5-"4')1 9*µ)B'1.( #1) '* 
9:µµ"'&0( '*+ ;%%$<)+ 9'*B )B'1µ"'C219* '*+ .%1µ)'1.(+ )%%)#(+, * 05-&3/'*9* '5B 
7EF67 3) 2-/2"1 B) 2%*-&4 9:#.".-1µ/B"+ 2-&G2&3/9"1+, /'91 C9'" B) )2&A":03&=B &1 
<:B*'1.$ )-B*'1./+ "212'C9"1+ '&:+ 9'*B &-B13&2)B4<) '*+ ,-$.*+. H ,-$.* /0"1 
"?)1-"'1.( &-B13&%&#1.( 9*µ)94), A1%&?"BCB')+ 2)B":-52)I.(+ 9*µ)94)+ 
"B<1)1'(µ)') .:-45+ #1) µ"#$%) )-2).'1.$ )%%$ .)1 :<-8J1) 2&:%1$, .$2&1) )28 ') 
&2&4) "4B)1 2)#.&9µ45+ )2"1%&=µ"B). 

H 2"-1J)%%&B'1.( &-#$B59* WWF ;%%$+ /0"1 "2)B"1%*µµ/B) '&2&3"'*3"4 :2/- µ1)+ 
2-&%*2'1.(+ )B'1µ"'C219*+ '5B <:9µ"BCB "212'C9"5B 2&: 2-&.=2'&:B )28 '*B 
9:995-":µ/B* "#.)'$9')9* 7EF67 9'*B 2"-1&0( '*+ ,-$.*+, 9'* J$9* "219'*µ&B1.$ 
/#.:-5B <"<&µ/B5B .)1 µ"3&<&%&#1CB 2&: 3) )B'1%)µJ$B&B')1 '*B &1.&%&#1.( 
9:B/0"1) '5B 9:9'*µ$'5B '*+ 2"-1&0(+ .)1 3) &<*#&=B 9" 2-&'$9"1+ .)'' "A)-µ&#( '*+ 
)-0(+ '*+ 2-&A=%)?*+. 

@'& 2%)491& ):'8 '& WWF ;%%$+ <1"?(#)#" )28 '& 2004 µ/0-1 .)1 '& 2010 "1<1.$ 
9'&0":µ/B"+ µ"%/'"+ 9'* ,-$.* #1) B) )?1&%&#(9"1 '1+ "212'C9"1+ ):'/+. K) 9'&10"4) 
2&: 9:%%/03*.)B, 1<1)4'"-) '*B 2"-4&<& 2008-2010 &<(#*9)B 9'& 9:µ2/-)9µ) 25+ ') 
7EF67 '*+ 2"-1&0(+ /0&:B 9*µ)B'1./+ "212'C9"1+ 9'*B &-B13&2)B4<) )%%$ .)1 '*B 
0"1-&2'"-&2)B4<). 

L+ 9:B/2"1) :2$-0"1 /B'&B&+ 2-&J%*µ)'19µ8+ #1) '1+ 9:#.".-1µ/B"+ 2-&G2&3/9"1+ 2&: 
3) 2-/2"1 B) 2%*-&=B')1 C9'" B) )2&A":03"4 * "21<"4B59* '*+ .)'$9')9*+. M)'’ 
"%$019'&B, #1) '*B µ"459* '5B "212'C9"5B, )2)1'&=B')1 :N*%(+ 2&18'*')+ !"%/'"+ 
6"-1J)%%&B'1.CB ;212'C9"5B (!6;) 1.)B/+ B) 2)-/0&:B "2)-.( '".µ*-459* #1) '*B 
)?1&%8#*9* '&: ".$9'&'" /-#&:. O1) B) %"1'&:-#(9&:B "21':0C+ 0-"1$P"')1 B) "4B)1 
2%(-"1+, 2-&9"##4P&B')+ '& :28 "?/')9* 9=9'*µ) 89& '& <:B)'8B 9:B&%1.8'"-) .)1 21& 

19&--&2*µ/B)! )?18219'"+, J)91P8µ"B"+ 9" 89& '& <:B)'8B 2%*-/9'"-"+ .)1 
"219'*µ&B1.$ /#.:-"+ µ"38<&:+ .)1 .)')B&*'/+, 1.)B/+ B) :2&9'*-4?&:B '1+ <1)<1.)94"+ 
2"-1J)%%&B'1.(+ )<"1&<8'*9*+ µ" <1)0"1-491µ"+ 2%*-&A&-4"+ .)1 B) 2-&$#&:B 
<1)<1.)94"+ <1)J&=%":9*+.  

@'80&+ '*+ 2)-&=9)+ µ"%/'*+ "4B)1 B) <1"-":B(9"1 .)'$ 289& &1 !6; #1) 7EF67 9'*B 
2"-1&0( '*+ ,-$.*+ "21'"%&=B ):'8B '&B -8%&, B) )2&.)%=N"1 ') )<=B)µ) )%%$ .)1 ') 
<:B)'$ 9'&10"4) '&:+ .)1 B) )B)<"4?"1 '"%1.$ ') 9*µ"4) 2&: )2)1'&=B, )%%$ .)1 



! X!

"21</0&B')1 J"%'459*. @'*B 2)-&=9) µ"%/'* )?1&%&#(3*.)B 22 !6; #1) 7EF67 9'* 
,-$.*, ".2&B*µ/B"+ )28 '& 2000 µ/0-1 .)1 '& 2010.  

K& 2"-1"08µ"B& '5B !6; 2&1.4%"1 9*µ)B'1.$ .)1 <1)A&-&2&1"4')1 89& .)1 &1 "21')#/+ 
'*+ B&µ&3"94)+ #4B&B')1 21& )2)1'*'1./+. L+ ". '&='&: * µ"3&<&%&#4) )?1&%8#*9*+ '5B 
µ"%"'CB, 2&: 2)-&:91$P"')1 )B)%:'1.$ 9'& M"A$%)1& 2, %)µJ$B"1 :28N* '* 
<1)A&-&2&4*9* µ"')?= 2)%)18'"-5B .)1 21& 2-89A)'5B µ"%"'CB. 6)-$%%*%), <4B"1 '* 
<:B)'8'*') B) "?"')9'&=B 2)-$µ"'-&1 9:#.".-1µ/B"+ #1) '1+ "212'C9"1+ '5B 7EF67 
9'* ,-$.*, 2&: )A&-&=B .:-45+ '1+ "212'C9"1+ 9'*B &-B13&2)B4<).  

H µ"3&<&%&#4) 2$B5 9'*B &2&4) J)949'*." * )?1&%8#*9* '5B !6; "4B)1 ":-='"-) 
#B59'( 5+ Lee and Colley Review Package. @" ):'(B * )?1&%8#*9* µ1)+ µ"%/'*+ 
J)94P"')1 9" 9=B&%&, 1"-)-01.$ <&µ*µ/B5B, .-1'*-45B. @'& )BC'"-& "242"<& 
J)3µ&%&#"4')1 * 2&18'*') '&: 9:B8%&: '*+ µ"%/'*+. 7:'( J)94P"')1 9'*B )?1&%8#*9* 
'"99$-5B 2"<45B µ" ":-= 2"-1"08µ"B&, .$3" /B) )28 ') &2&4) )2&'"%"4')1 )28 
"212%/&B :2&"242"<). K) '/99)-) J)91.$ 2"<4) "4B)1 ') "?(+:  

• 3 /:<5=<,E9 061 ;<=61, 061 /:<5>.776-064 034 /:<56C94 8,5 0A- @1-L38?- 
,-,E6<.4, 

• 6 8,L6<5@µD4 8,5 3 ,2567D=3@3 0A- >,@58?- :/5/0?@:A-,  
• 65 :-,77,8058;4 /<60.@:54 8,5 0, µ;0<, ,-05µ:0?/5@34 0A- :/5/0?@:A- 8,5  
• 3 I5.C1@3 0A- /73<6E6<5?- 

!" '* 9"1-$ '*+ * J)3µ&%8#*9* '&: .$3" 2"<4&: J)94P"')1 9'*B )?1&%8#*9* "212%/&B 
:2&"212/<5B, 9'* J$9* ).8µ) 21& 9:#.".-1µ/B5B .-1'*-45B. K& 0)µ*%8'"-& "242"<& 
'*+ 2:-)µ4<)+ )?1&%8#*9*+ )2&'"%"4')1 )28 .-1'(-1) "1<1.$ #1) '1+ "212'C9"1+ '5B 
7EF67 9'*B &-B13&2)B4<) 2&: 2-&/.:N)B J$9"1 '*+ <1"3B&=+ .)1 "%%*B1.(+ 
J1J%1&#-)A4)+. 

K) )2&'"%/9µ)') '*+ )?1&%8#*9*+, 2&: 2)-&:91$P&B')1 )B)%:'1.$ 9'& M"A$%)1& 3, 
9:B&N4P&B')1 5+ "?(+: 

@0"'1.$ µ" '*B 2"-1#-)A( '&: ".$9'&'" 7EF67, &1 !6; J)94P&B')1 .)'$ .=-1& %8#& 
9') '"0B1.$ 0)-).'*-19'1.$ '&:, 825+ 2.0. )-13µ8 .)1 -:3µ8 2"-19'-&A(+ 2'"-=#5B, 
=N&+ .)1 )-13µ8 )B"µ&#"BB*'-1CB (7/O). @'1+ 2"-1998'"-"+ 2"-12'C9"1+ 2)-)%"42&:B 
B) )2&':2C9&:B ') 21& <:B)µ1.$ 0)-).'*-19'1.$ '&:+, <*%)<( "."4B) 2&: 3) 
)2&.'(9"1 '& /-#& "B')#µ/B& 2%/&B 9'& 2"-1J$%%&B .)3’ 8%* '* <1$-."1) '&: .=.%&: 
P5(+ '&:, 825+ 2.0. * /B')9* '*+ )B3-C21B*+ 2)-&:94)+ 9'*B 2"-1&0( '&: 2$-.&:, & 
-:3µ8+ 2)-)#5#(+ )2&--1µµ$'5B .)1 * A$9* )2&.)'$9')9*+.  

;BC 8µ5+ * 2&18'*') ):'&= '&: 'µ(µ)'&+ '5B µ"%"'CB "4B)1 2)-8µ&1) µ"')?= '5B :28 
"?/')9* !6;, &1 2"-1#-)A/+ '&: 2"-1J$%%&B'&+ .)1 '5B 9:B3*.CB )B)A&-$+ 
"µA)B4P&:B 9*µ)B'1.( <1)A&-&2&4*9* µ"')?= '-1CB <1).-1'CB 0-&B1.CB 2"-18<5B. O1) 
'1+ !6; 2&: 9:B'$03*.)B µ/0-1 '& 2004 &1 2"-1#-)A/+ 2)-/0&:B "%$019') 9'&10"4), 
5+ "24 '& 2%"49'&B $#B59'*+ 2-&/%":9*+. !"'$ '& 2004, .)1 .)3C+ &1 <:B*'1./+ 



! Y!

"212'C9"1+ '5B 7EF67 9'*B &-B13&2)B4<) #4B&B')1 2"-1998'"-& #B59'/+, 

9:B'$99&B')1 !6; µ" ):?*µ/B& "=-&+ 9'&10"45B 21& )?18219'*+ 2-&/%":9*+! '$9* 2&: 

"B190="')1 9'1+ !6; '&: 2010. ,"µ"%1C<&:+ 9*µ)94)+ 9'*B "?/%1?* ):'( * 
3"9µ&3/'*9* '5B ;1<1.CB F-B13&%&#1.CB !"%"'CB (;F!), * &2&4) 2-&C3*9" '*B 
".28B*9* 2-5'&#"B&=+ /-":B)+ 2"<4&:.  

7B'43"'), & .)3&-19µ8+ .)1 * )?1&%8#*9* '5B 2"-1J)%%&B'1.CB "212'C9"5B '&: 
".$9'&'" 7EF67 :%&2&1&=B')B )B"2)-./9')') µ/0-1 '& 2008, %8#5 )?1&%8#*9*+ '5B 
7EF67 5+ /-#5B µ" a priori )µ"%*'/"+ )-B*'1./+ "212'C9"1+. 728 '1+ !6; "."4B*+ '*+ 
0-&B1.(+ 2"-18<&: )2&:91$P&:B 2-&92$3"1"+ "B<"%"0&=+ <1"-"=B*9*+ '5B 213)BCB 
"212'C9"5B .)1 ".'4µ*9*+ '&: µ/#"3&=+ '&:+. 7B'43"') &1 !6; µ"'$ '& 2008 
.)3&-4P&:B 2%*-/9'"-) '& "=-&+ '5B "212'C9"5B, "BC 2-)#µ)'&2&1&=B :2&%&#19µ&=+ 
#1) '*B ".'4µ*9* '&: µ"#/3&:+ µ" J$9* <"<&µ/B) #1) 2"-1J)%%&B'1./+ 2)-)µ/'-&:+ '*+ 
9:#.".-1µ/B*+ 2"-1&0(+. ;B'&='&1+ 2)-)µ/B&:B "%%12"4+, .)3C+ J)94P&B')1 
)2&.%"19'1.$ 9'*B "?/')9* '5B "212'C9"5B 9'*B &-B13&2)B4<) %8#5 2-89.-&:9*+ 9'1+ 
7/O, 05-4+ B) "?"'$P&:B $%%&:+ '=2&:+ "212'C9"5B 825+ * )2C%"1) "B<1)1'(µ)'&+ .)1 
&1 "212'C9"1+ 9'* 0"1-&2'"-&2)B4<). K):'80-&B), 9" .)µ4) 2"-42'59* <"B <1"-":B&=B 
&:91)9'1.$ '1+ 9:995-":'1./+ "212'C9"1+ '*+ B/)+ "2/B<:9*+ 9'*B 2"-1&0(. 

H 2&18'*') '5B !6; 5+ 2-&+ '*B "19(#*9* "B)%%).'1.CB 2-&'$9"5B .)1 2-).'1.CB 
µ"'-1)9µ&= 2)-)µ/B"1 9')3"-$ 9" 0)µ*%$ "242"<) .)3C+ &1 2-&'$9"1+ '&:+ J)94P&B')1 
9" )28N"1+ 2&: 3"5-&=B ') 7EF67 9" µ"#$%& J)3µ8 9:µJ)'$ µ" '&B 9'80& '*+ 
2-&9')94)+ '&: 2"-1J$%%&B'&+ "BC '):'80-&B) "4B)1 )9=B<"'"+ µ" '* <1)<1.)94) 
".'4µ*9*+ "212'C9"5B. L+ )2&'/%"9µ), 2"-1&-4P&B')1 9'*B "19(#*9* <":'"-&#"BCB 
µ/'-5B )B'1µ"'C219*+, 825+ 2.0. & 0-5µ)'19µ8+ 7/O .)1 * )%%)#( )-13µ&= .)1 
µ"#/3&:+ 7/O, ') &2&4) 05-4+ B) J)94P&B')1 9" µ1) 2-&9".'1.( <1"-"=B*9* )1'4)+ .)1 
)1'1)'&= 3) /0&:B 213)B8')') ':0)4) .)1 &-1).$ )2&'"%/9µ)'). 7B'43"'), 21& <-)9'1.$ 
µ/'-) )B'1µ"'C219*+ 825+ * )%%)#( 2"-1&0(+ 05-&3/'*9*+ '&: 7EF67, "µA)B4P&B')1 
9" "%$019'"+ !6; ( .)1 9" .)µ4). 

@'*B 2)-&=9) µ"%/'* * 1.)B8'*') '5B !6; B) 2-&9A/-&:B 9'& 2%)491& 
2"-1J)%%&B'1.(+ )<"1&<8'*9*+ )?1&2&1(91µ"+ 2%*-&A&-4"+ "2*-"$9'*." .:-45+ )28 
<=& 2)-$#&B'"+: '&B 8#.& '*+ 2)-"08µ"B*+ 2%*-&A&-4)+, & &2&4&+ .)3C+ ):?$B"')1, 
)2)1'"4 )B)µ"B8µ"B) .)%='"-* &-#$B59* .)1 2)-&:94)9*, .)1 '* #"B1.8'"-* 
)?1&219'4) '5B !6;. L+ 9:B/2"1) * <1)0"4-19* '5B 2)%)18'"-5B !6; "4B)1 21& "=.&%* 
.)3C+ & 8#.&+ '&:+ "4B)1 2"-1&-19µ/B&+, #"#&B8+ 2&: "21'-/2"1 '*B "=.&%* 2%&(#*9* 
"B'8+ '&: 2"-1"0&µ/B&: '&:+. 7B'43"'), &1 21& 2-89A)'"+ !6; "2"1<( "4B)1 
&#.5</9'"-"+, 2)-/0&:B 21& <:92-891'* 2%*-&A&-4). H '$9* ):'( "B190="')1 .)3C+ 
') ."4µ"B) J-43&:B "2)B)%(N"5B, &1 µ*-'"0B1./+ 2"-1%(N"1+ "4B)1 )B"2)-."4+ .)1 '& 
%"?1%8#1& "4B)1 2&%%/+ A&-/+ <:9B8*'&. M)3C+ 8µ5+ 2-&9"##4P&:B 2%*-/9'"-) '& 
P('*µ) .)349')B')1 21& )?18219'"+, #"#&B8+ 2&: 9:µJ$%%"1 9'* J"%'459*, /9'5 .)1 
)B"2)493*'), '*+ 1.)B8'*')+ '&:+ B) :2&9'*-4?&:B <1)<1.)94"+ %(N*+ )2&A$9"5B.  



! Z!

6-/2"1 B) '&B19'"4 25+ &1 )?1&%&#(9"1+ '*+ 2)-&=9)+ µ"%/'*+ "2*-"$9'*.)B 9" 
9*µ)B'1.8 J)3µ8 )28 /B) A)1B8µ"B& '& &2&4& "4B)1 /B) .&1B$ )B)#B5-19µ/B& 
2-8J%*µ). @" µ"#$%& 2&9&9'8 !6;, '*+ '$?*+ '&: 59%, 0-*91µ&2&1(3*.)B ."4µ"B) 
2)B&µ&18':2) µ" ."4µ"B) $%%5B µ"%"'CB, #"#&B8+ 2&: µ"1CB"1 9*µ)B'1.$ '*B 
)?1&219'4) '&:+. @*µ"1CB"')1 25+ &1 µ"')?= '&:+ 2)B&µ&18':2"+ µ"%/'"+ 2-&/-0&B')1, 
)28 '& 4<1& µ"%"'*'1.8 #-)A"4& .)1 9:B(35+ #1) '&B 4<1& "2"B<:'(. K& #"#&B8+ ):'8 
<1.)1&%&#"4 "B µ/-"1 '*B "2)B$%*N* '&: 4<1&: ."1µ/B&:, )%%$ "2' &:<"B4 <" 9:B19'$ 
2-).'1.( 2&: &<*#"4 9'* 9=B')?* µ"%"'CB 2&: )B'1%)µJ$B"')1 '1+ 1<1)1'"-8'*'"+ '*+ 
.$3" 2"-42'59*+ 5+ '&:+ .-191µ8'"-&:+ 2)-$#&B'"+. 
 
H 9:B&%1.( ".'4µ*9* '*+ 2&18'*')+ '5B !6;, J)91P8µ"B* 9" 8%"+ '1+ 2)-)µ/'-&:+ 2&: 
2)-&:91$9'*.)B 2)-)2$B5, &<*#"4 9'& 9:µ2/-)9µ) 25+ &1 :28 "?/')9* !6; <"B 
)2&'"%&=B .)'$%%*%) "-#)%"4) #1) '*B :2&9'(-1?* '5B <1)<1.)91CB 2"-1J)%%&B'1.(+ 
)<"1&<8'*9*+ '5B 7EF67 9'*B 2"-1&0( '*+ ,-$.*+. ;BC "4B)1 )B"2)-."4+, 9" 8%"+ '1+ 
2"-12'C9"1+ .)')%(#&:B 9'& 9:µ2/-)9µ) 8'1 ') :28 "?/')9* 7EF67 <"B 3) /0&:B 
9&J)-/+ "212'C9"1+ 9'& 2"-1J$%%&B '*+ 2"-1&0(+. K) <"<&µ/B) '5B "-":BCB '&: WWF 
;%%$+ #1) '1+ "212'C9"1+ '5B 7EF67 <"B '1+ "21J"J)1CB&:B.  
 
F1 !6; "4B)1 /B) 2&%= 0-(91µ& "-#)%"4& #1) '*B .)'$ 2"-42'59* )?1&%8#*9* '5B 
2-&'"1B8µ"B5B 7EF67 5+ 2-&+ '1+ "212'C9"1+ 2&: 213)B8')') 3) /0&:B 9" 2&%='1µ) 
9'&10"4) '&: 2"-1J$%%&B'&+ "#.)'$9')9*+ '&:+. @'1+ 2"-12'C9"1+, 8µ5+, 2&: &1 !6; 
<"B <1)3/'&:B ') "213:µ*'$ 0)-).'*-19'1.$, :2$-0"1 9*µ)B'1.8+ .4B<:B&+ B) 
)<"1&<&'*3&=B .)1 "#.)')9')3&=B 7EF67 9'*B 2"-1&0( '*+ 676 1 '5B &2&45B * 
2"-1J)%%&B'1.( ":µ/B"1) <"B "4B)1 9" .)µ4) 2"-42'59* <"<&µ/B*. L+ ". '&='&:, '& 
2"-1J$%%&B .)1 * 2&%='1µ* &-B13&2)B4<) '*+ 2"-1&0(+ ".'43"B')1 9" "212-893"'"+ 
21/9"1+, 2&: "B<"0&µ/B5+ µ2&-&=B B) )B)'-/N&:B '*B "219A)%( 9')3"-8'*') '&: 
2&%='1µ&: &1.&9:9'(µ)'&+ '*+ 2"-1&0(+.  
 
K):'80-&B) &1 :28 "?/')9* !6; <"B "?)9A)%4P&:B '* µ).-&0-8B1) :2&9'(-1?* ):'CB 
'5B "2"B<=9"5B )28 '*B '&21.( .&1B5B4). 7:'8 &A"4%"')1 9'& 8'1 2-&9"##4P&:B '*B 
)B$2':?* '5B 7EF67 5+ µ1) µ&-A( )B$2':?*+ * &2&4) a priori "B190="1 '1+ <1)<1.)94"+ 
0"1-)A/'*9*+ '5B 2&%1'CB. O1) B) :2$-?"1 8µ5+ &:91)9'1.( 9:µµ"'&0( '5B 2&%1'CB 
9'* %(N* )2&A$9"5B &1 <1)<1.)94"+ 2"-1J)%%&B'1.(+ )<"1&<8'*9*+ )2)1'"4')1 B) µ*B 
'&:+ 3"5-"4 2)3*'1.&=+ </.'"+ '5B 3"'1.CB "212'C9"5B '5B /-#5B.  
 
F1 )1'4"+ '5B 2)-)2$B5 "%%"4N"5B <"B 2-/2"1 B) )B)P*'*3&=B 9'*B )-'18'*') '&: 
"219'*µ&B1.&= <:B)µ1.&= '*+ 0C-)+ '& &2&4& ".2&B"4 !6; #1) 7EF67. 6-/2"1 B) 
)B)P*'*3&=B 9'* <:9%"1'&:-#4) .)1 9'1+ "%%"4N"1+ '&: "3B1.&= 9:9'(µ)'&+ 
2"-1J)%%&B'1.(+ )<"1&<8'*9*+. 
 
!" ') )2&'"%/9µ)') 2&: 2-&/.:N)B )28 '*B 2)-&=9) /-":B) .)3C+ .)1 )28 '1+ 
:28%&12"+ /-":B"+ 90"'1.$ µ" '1+ "212'C9"1+ '5B 7EF67 9'*B 2"-1&0( '*+ ,-$.*+, 
2-&.=2'"1 8'1 #1) '*B "?)9A$%19* '*+, B&µ1.$ .)1 &1.&%&#1.$ "21J"J%*µ/B*+, "21J459*+ 



! [!

'5B "B %8#5 2"-1&0CB, )2)1'"4')1 * $µ"9* .)1 ". J$3-5B )B)3"C-*9* '*+ 2-&9/##19*+ 
)B$2':?*+ 7EF67 9'*B ."B'-1.( 2"-1&0( '5B 6"-1A"-"1).CB ;B&'('5B (6;) Q&<82*+ 
.)1 RJ-&:. 
 
@'& 2%)491& ):'8 '& WWF ;%%$+ .)')%(#"1 9'& M"A$%)1& 5 9" µ1) 9"1-$ 2-&'$9"5B, 
":"%219'CB')+ B) "B190=9"1 '*B ".28B*9* !6; 2&: 3) "4B)1 .)'$%%*%"+ #1) 7EF67. 
@:µ2%*-5µ)'1.$ #4B&B')1 .)1 &-19µ/B"+ "9'1)9µ/B"+ 2-&'$9"1+ 2&: µ2&-&=B B) 
&<*#(9&:B .)1 9'* #"B1.8'"-* J"%'459* '&: 9:B&%1.&= 9:9'(µ)'&+ 2"-1J)%%&B'1.(+ 
)<"1&<8'*9*+ '*+ 0C-)+. F1 2-&'$9"1+ 2)-&:91$P&B')1 9:B&2'1.$ 2)-).$'5: 
 
,) B<60.@:54 =5, 03- /73<;@0:<3 8,0,=<,E9 061 ;<=61  

• S) )2&':2CB&:B ') 0)-).'*-19'1.$ '5B 7EF67 .)3’ 8%) ') 9'$<1) '&: .=.%&: 
P5(+ '&:+ 

>) B<60.@:54 =5, 03- /73<;@0:<3 8,0,=<,E9 061 E1@586H /:<5>.776-064 
• S) :2&9'*-4P&B')1 )28 ;F! :N*%CB 2-&<1)#-)ACB, "2)-.CB #1) '*B 
.)')#-)A( '*+ &-B13&2)B4<)+ .)1 '5B 2-&'=25B 9:µ2"-1A&-$+ '*+  

• S) 9:µ2"-1%)µJ$B&:B 9'&10"4) #1) '* 0"1-&2'"-&2)B4<) '*+ 2"-1&0(+ 
 
>) B<60.@:54 =5, 06- /73<;@0:<6 :-06/5@µD 0A- I1-3058?- :/5/0?@:A-: 

• S) J)94P&B')1 9') 21& 2-89A)') "219'*µ&B1.$ <"<&µ/B)  

• S) )B10B"=&:B '1+ 213)B/+ "212'C9"1+ 9" 8%"+ '1+ <1).-1'/+ A$9"1+ '&: .=.%&: 
P5(+ "B8+ 7EF67 .)1 #1) 8%) ') 9:B&<$ /-#) '&: 

• S) )B10B"=&:B '1+ "212'C9"1+ .)1 ".'8+ '5B &-45B '5B 2"-1&0CB Natura 2000 
 
=) B<60.@:54 =5, 03- 8,7H0:<3 0:8µ3<MA@3 061 µ:=;L614 0A- :/5/0?@:A- 
@054 KB': 

• S) ".'1µ&=B '&B .4B<:B& 2-89.-&:9*+ J)91P8µ"B"+ 9" 2%*-&A&-4"+ #1) '*B 
.4B*9* '*+ &-B13&2)B4<)+ 9'*B .%4µ).) '*+ µ"%%&B'1.(+ 3/9*+ '*+ .$3" 7/O 

• S) )?1&%&#&=B '* 9*µ)94) '5B "212'C9"5B 9'*B &-B13&2)B4<) %8#5 )2C%"1)+ 
"B<1)1'(µ)'&+ 

• S) )?1&%&#&=B '* 9*µ)94) '5B "212'C9"5B 9'* 0"1-&2'"-&2)B4<) %8#5 
)2C%"1)+ "B<1)1'(µ)'&+ 

• S) ".'1µ&=B '1+ "212'C9"1+ 9'* J1591µ8'*') '5B 2%*3:9µCB '5B "1<CB 9'805B 

• S) 2-&53&=B '*B 2-)#µ)'&2&4*9* ;%/#05B '5B ;212'C9"5B 6-1B/!"'$ 
(BACI) 

I) '80Mµ3@3 0A- @A<:1058?- :/5/0?@:A- @: @0<,03=58D :/M/:I6 

:) B<60.@:54 =5, 03- /73<;@0:<3 :2;0,@3 0A- :-,77,8058?- /<60.@:A- 8,5 
0A- /,<:µ>.@:A- µ:0<5,@µ6H 0A- :/5/0?@:A- @054 KB':  

• S) ".'1µ&=B &:91)9'1.$ '1+ "212'C9"1+ '5B "B)%%).'1.CB 3/9"5B 05-&3/'*9*+ 
.)1 '*+ µ*<"B1.(+ %=9*+ 



! \!

• S) ".'1µ&=B '1+ "212'C9"1+ .)1 '*B )2&'"%"9µ)'1.8'*') '5B µ/'-5B 
)B'1µ"'C219*+ 2&: 2-&'"4B&:B 

• S) .)3&-4P&:B 9:#.".-1µ/B) 0-&B&<1)#-$µµ)') .)1 8-&:+, "B'8+ '5B &2&45B 
3) 2-/2"1 B) "A)-µ&9'&=B ') µ/'-) )B'1µ"'C219*+ '5B "212'C9"5B 

@0) R;705@03 ,2567D=3@3 0A- KB' ,/D 054 ,<µDI5:4 1/3<:@M:4 

U) B<60.@:54 =5, 03 =:-58D0:<3 :-M@C1@3 061 /7,5@M61 /:<5>,776-05894 
,I:56ID03@34: 

• S) :2$-?"1 &%&.%*-5µ/B&+ .)1 9:B".'1.8+ 05-&')?1.8+ 90"<1)9µ8+ #1) '*B 
)1&%1.( "B/-#"1) 

• S) :2$-?"1 :2&9'(-1?* )28 '*B 2&%1'"4) µ" '1+ 2%*-&A&-4"+ 2&: )2)1'"4')1 B) 
2)-/0"1 #1) '*B .)'$9')9* '&: 2"-1J$%%&B'&+ .)1 µ" 9)A"4+ 9'80&:+ #1) '*B 
2-&9')94) '&: 

• S) "2)B)0)-).'*-19'"4 5+ :2&0-"5'1.8 '& 9'$<1& '*+ 2-&.)')-.'1.(+ 
2"-1J)%%&B'1.(+ )?1&%8#*9*+  

• S) :2$-?"1 :2&9'(-1?* '&: /-#&: '5B )-µ8<15B )<"1&<&'1.CB )-0CB 

• S) %*A3&=B µ/'-) #1) '*B 2-8%*N* 2)-)#5#(+ µ"%"'CB )28 )B'1#-)A( 

• S) 2-&53*3&=B &:91)9'1./+ <1)<1.)94"+ <1)J&=%":9*+ 

• S) <*µ1&:-#*3"4 /B) <4.':& 9:B"-#)94)+ "24 "1<1.CB 3"µ$'5B 
 
 
  
 

!
!

!

!
!
!
!
!
!
!

 
 
 
 
 



! @?!

1. '(!)*+*& 
H .%1µ)'1.( )%%)#( "4B)1 µ1) "?)1-"'1.$ 9*µ)B'1.( )B3-52&#"B(+ )2"1%(, '89& #1) '& 
2"-1J$%%&B 89& .)1 #1) '& J15'1.8 "242"<& 2&: ):'8 9:B'*-"4. F1 2-&J%/N"1+ #1) '&B 
-:3µ8 .)1 '*B /B')9* '5B )%%)#CB #4B&B')1 &%&/B) .)1 21& <:9&45B"+, "BC (<* & 
2%)B('*+ )%%$P"1 2&%= #-*#&-8'"-) )28 8'1 "40" µ/0-1 'C-) 2-&J%"A3"4. K& .%1µ)'1.8 
9=9'*µ) .1B"4')1 21) 2/-) )28 8-1) '*+ A:91.(+ 2&1.1%8'*')+ "B'8+ '5B &2&45B 
)B)2'=03*." * .&1B5B4) .)1 * &1.&B&µ4), 2-&.)%CB')+ '):'80-&B) 9*µ)B'1./+ .)1 
213)B8')') )µ"'$.%*'"+ )%%)#/+ 9') J1&%&#1.$ 9:9'(µ)') (Bowyer et al. 2009).  

7B$µ"9) 9'&:+ 213)B&=+ '-82&:+ )B'1µ"'C219*+ '*+ .%1µ)'1.(+ )%%)#(+ '&B 
2-5')#5B19'1.8 -8%& .)'/0"1 * )B$2':?* .)1 ".µ"'$%%":9* 76;. H 2-&&2'1.( ):'( 
"4B)1 1<1)4'"-) 9*µ)B'1.( #1) '*B ;%%$<), #1) '*B &2&4) "1<1.$ * ".µ"'$%%":9* '*+  
)1&%1.(+ "B/-#"1)+ )2&'"%"4 .-491µ& 2)-$#&B') #1) '* 9:µµ"'&0( '*+ 0C-)+ 9'*B 
2)#.89µ1) 2-&92$3"1) )B'1µ"'C219*+ '*+ .%1µ)'1.(+ )%%)#(+, )%%$ .)1 '*B 
"?)9A$%19* '*+ "B"-#"1).(+ '*+ ):'$-."1)+ (WWF ;%%$+ 2013a).  

K):'80-&B), * )2C%"1) '*+ J1&2&1.1%8'*')+ )2&'"%"4 9&J)-( )2"1%( #1) '*B 
)."-)18'*') '5B &1.&9:9'*µ$'5B. H ;%%$<), 0C-) µ" 9*µ)B'1.8 A:91.8 2%&='&, /0"1 
9*µ)B'1.( ":3=B* 9'* <1)'(-*9* '*+ J1&2&1.1%8'*')+ .)1 "1<1.8'"-) '5B "1<CB, '5B 
&1.&'825B .)1 #"B1.8'"-) '5B A:91.CB "."4B5B 0)-).'*-19'1.CB 2&: "4B)1 9*µ)B'1.$, 
2-&9')'":8µ"B) (/.)1 )2"1%&=µ"B). 

H "#.)'$9')9* µ&B$<5B 76; .)1 "1<1.8'"-) 7EF67, 9') &2&4) "9'1$P"1 * 2)-&=9) 
µ"%/'* &A"4%"1 B) 2%*-&4 9:#.".-1µ/B"+ 2-&G2&3/9"1+ /'91 C9'" 2)-$%%*%) µ" '* 
9:µJ&%( '&:+ 9'*B )B$90"9* '*+ .%1µ)'1.(+ )%%)#(+ * )B$2':?* '&:+ B) #4B"')1 µ" 
9"J)9µ8 9'*B "?49&: 9*µ)B'1.( 2-&'"-)18'*') <1)'(-*9*+ '*+ J1&2&1.1%8'*')+.  

T25+ )B)A/-"1 * ;:-52)I.( ;21'-&2( (;;) (EC 2010), * )B$2':?* 7EF67 9" 2"-1&0/+ 
):?*µ/B*+ 9*µ)94)+ #1) '*B $#-1) 2)B4<) .)1 0%5-4<), /0"1 µ"#$%"+ 213)B8'*'"+ 
2-8.%*9*+ )?18%&#5B "212'C9"5B. ;4B)1 "2&µ/B5+ $µ"9* 2-&'"-)18'*') * 
"%)019'&2&4*9* '5B 2"-1J)%%&B'1.CB "212'C9"5B '5B 7EF67 9'1+ 2"-1&0/+ 2&:, "BC 
)2&'"%&=B "B<1)1'(µ)') P5'1.(+ 9*µ)94)+ #1) '*B &-B13&2)B4<), 2)-&:91$P&:B 
):?*µ/B* )B$2':?* 7EF67. H 2"-1&0( '*B ,-$.*+ .)1 "1<1.8'"-) '5B 6; RJ-&: .)1 
Q&<82*+ µ" "24."B'-& '& ;3B1.8 6$-.& D$9&:+ D)<1$+-U":.4µ*+-@&:A%4&: (9'& "?(+ 
;3B1.8 6$-.& D)<1$+) )2&'"%"4 0)-).'*-19'1.( 2"-42'59*. @" ):'(B /0"1 .)')#-)A"4 
* 2)-&:94) 36 )28 ') 38 "4<* *µ"-8J15B )-2).'1.CB 2&:%1CB '*+ ;:-C2*+, 
'&2&3"'CB')+ '*B )B$µ"9) 9'1+ 2"-1&0/+ 2)B":-52)I.(+ 9*µ)94)+ #1) '*B "21J459* 
'&:+.  
 
H 4<1) 2"-1&0( 59'89&, µ/95 '&: ;6>@77-76;, 9'& µ"#)%='"-& 'µ(µ) '*+, /0"1 
0)-).'*-193"4 5+ 676 1, 9*µ)'&<&'CB')+ '*B )=?*9* '&: )-13µ&= '5B 7EF67. 
 
H 2"-1J)%%&B'1.( &-#$B59* WWF ;%%$+ /0&B')+ 2-)#µ)'&2&1(9"1 9"1-$ "-":BCB #1) 
'*B ".'4µ*9* '5B "212'C9"5B '5B :A19'$µ"B5B 7EF67 9'*B &-B13&2)B4<) '*+ 



! @@!

2"-1&0(+, /0"1 <1)':2C9"1 <*µ891) '1+ )B*9:04"+ '*+ #1) '*B )B)µ"B8µ"B* 9:99C-":9* 
7EF67 9'* ,-$.*1. ;249*+, '& 2008 <*µ&91&2&4*9" 2-8')9* #1) '*B &-3( 05-&3/'*9* 

7EF67 9'*B 2"-1&0( (WWF ;%%$+ 2008b) * &2&4) )B)3"5-(3*." '& 2013 (WWF 
;%%$+ 2013b), 9'*B &2&4) 2)-&:94)P" 8-&:+ .)1 2-&G2&3/9"1+ #1) '*B &-3( 05-&3/'*9* 
'5B 7EF67 9" ):'(B.  
 
M)'’ "%$019'&B, #1) '*B µ"459* '5B "212'C9"5B, )2)1'&=B')1 :N*%(+ 2&18'*')+ !6; 
1.)B/+ B) "21'"%/9&:B /B)B <=9.&%&, &µ&%&#&:µ/B5+, -8%&. F1 !6; 2)-/0&:B .-491µ) 
<"<&µ/B) .)'$ '* <1)<1.)94) 2"-1J)%%&B'1.(+ )<"1&<8'*9*+ "21<-CB')+ .)')%:'1.$ 
9'*B )<"1&<8'*9* ( µ* "B8+ /-#&: ( <-)9'*-18'*')+. 6%(-"1+, "B<"%"0"4+ .)1 
"219'*µ&B1.$ /#.:-"+ !6; )2&'"%&=B J)91.8 "-#)%"4& #1) '&B "B'&219µ8, )?1&%8#*9* 
.)1 )B'1µ"'C219* '5B <:9µ"BCB "212'C9"5B "B8+ /-#&: ( <-)9'*-18'*')+. E<1)4'"-) 9" 
&1.&%&#1.$ ":)493*'"+ 2"-1&0/+ )2&'"%&=B /B) µ/9& #1) '*B 2-&9')94) '5B ":$%5'5B 
2"-1J)%%&B'1.CB 0)-).'*-19'1.CB '&:+ )%%$ .)1 '&: &1.&9:9'(µ)'&+ '&:+. 
 
!" '*B 2)-&=9) µ"%/'* '& WWF ;%%$+ "?"'$P"1 .)'$ 289& .)1 µ" 2&18B '-82& &1 !6; 
"2)-.&=B #1) '*B 2-8%*N* .)1 '*B )B'1µ"'C219* '5B )B)#B5-19µ/B5B <:9µ"BCB 
"212'C9"5B '5B 7EF67 9'*B &-B13&2)B4<) '*+ ,-$.*+. @:#.".-1µ/B) * µ"%/'* 
)?1&%&#"4 '*B 2&18'*') 22 !6;, 2&: ".2&B(3*.)B .)1 .)')'/3*.)B '*B 2"-4&<& 2000-
2010 #1) 7EF67 9'*B ":-='"-* '*+ 676 1 2"-1&0(.  

@'& 2-C'& ."A$%)1& '*+ µ"%/'*+ 2)-&:91$P"')1 '& 2%)491& 8%5B '5B 2)-)#8B'5B 2&: 
2-/2"1 B) %)µJ$B&B')1 :28N* 9'* <1)0"4-19* '*+ )B$2':?*+ 7EF67 #"B1.8'"-), )%%$ 
.)1 "1<1.8'"-) #1) '*B 2"-1&0( '*+ ,-$.*+. ;249*+, )B10B"=&B')1 &1 J)91.&4 2)-$#&B'"+ 
9'* <1)µ8-A59* '5B !6;, 825+ .)1 &1 '$9"1+ 2&: '"%1.$ .:-1)-0&=B. @'& <"='"-& 
."A$%)1& 2)-&:91$P&B')1 ') J)91.$ 0)-).'*-19'1.$ '*+ µ"38<&: 2&: ).&%&:3(3*." 
#1) '*B )?1&%8#*9* !6; 9'*B 676 1, )%%$ .)1 ') )2&'"%/9µ)') '&: "%/#0&: 
"#.:-8'*'$+ '*+. @'& '-4'& ."A$%)1& 2)-&:91$P&B')1 ') )2&'"%/9µ)') '*+ 
)?1&%8#*9*+ .)1 )B)%="')1 * 9*µ)94) '&:+. K/%&+, ') 9:µ2"-$9µ)') '&: '/')-'&: 
."A)%)4&: &<*#&=B 9'* <8µ*9* 9:#.".-1µ/B5B 2-&'$9"5B #1) '*B 21& )?18219'*, 
"219'*µ&B1.$ /#.:-* .)1 .&1B5B1.$ <4.)1*, %"1'&:-#4) '5B !6;.  

!

!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
1 @0&%1)9µ8+ '&: ;1<1.&= 6%)194&: >5-&')?1.&= @0"<1)9µ&= .)1 7"1A8-&: 7B$2':?*+ #1) '1+ 
7B)B"C91µ"+ 6*#/+ ;B/-#"1)+ (2007): http://politics.wwf.gr/images/stories/ 
political/horotaxia/commentseidikoplaisiores.pdf, M"4µ"B& 3/9*+ '&: WWF ;%%$+ "24 '&: 
"#.".-1µ/B&: ;1<1.&= 6%)194&: >5-&')?1.&= @0"-<1)9µ&= .)1 7"1A8-&: 7B$2':?*+ #1) '1+ 
7B)B"C91µ"+ 6*#/+ ;B/-#"1)+ (2009): http://politics.wwf.gr/images/stories/political/ 
horotaxia/20090120wwfthesihorotaxape.pdf, V28µB*µ): ;21J"J%*µ/B* * )%%)#( 2-&9/##19*+ 
5+ 2-&+ '*B )B$2':?* )1&%1.CB 2$-.5B 9'*B ."B'-1.( 2"-1&0( '5B B&µCB RJ-&: .)1 Q&<82*+ 
(2011). 



! @/!

1.1 H ,-./0123 034 ,5675894 :-;<=:5,4 
O1) B) 2"-1&-19'&=B &1 "212'C9"1+ '*+ .%1µ)'1.(+ )%%)#(+ * 2)#.89µ1) "219'*µ&B1.( 
.&1B8'*') /0"1 9:µA5B(9"1 25+ * )=?*9* '*+ 3"-µ&.-)94)+ <"B 2-/2"1 B) ?"2"-$9"1 

'&:+ 2&C 9" 90/9* µ" '*B 2-&-J1&µ*0)B1.( "2&0( (EC 2008). 7:'8 9:B"2$#"')1 '* 
9')3"-&2&4*9* '5B 9:#."B'-C9"5B '5B )"-45B '&: 3"-µ&.*24&: 9'*B )'µ89A)1-) 9') 
"242"<) '5B 350-400 µ"-CB )B$ ".)'&µµ=-1& (ppm) 19&<=B)µ&: <1&?"1<4&: '&: 
$B3-).) (CO2eq). O1) B) "21'":03"4 ):'8+ & 9'80&+, %)µJ$B&B')+ :28N* .)1 '1+ 

)B)2':?1)./+ )B$#."+ '5B )B)2':998µ"B5B 05-CB, &1 )B"2':#µ/B"+ 0C-"+ 3) 2-/2"1 
B) µ"1C9&:B /5+ '& 2050 '1+ ".2&µ2/+ '&:+ .)'$ '&:%$019'&B 80-95% (IPCC 2011). 
!"9&2-83"9µ) * ;:-52)I.( M&1B8'*') (;M) /0"1 <"9µ":'"4 B) µ"1C9"1 '1+ ".2&µ2/+ 
)"-45B '&: 3"-µ&.*24&: .)'$ 20% µ/0-1 '& 2020 (;21'-&2( '5B ;:-52)I.CB 
M&1B&'('5B 2008). 

H "24'":?* '&: 9'80&: ):'&= )2)1'"4 -1P1./+ )%%)#/+ 9" 2%"1$<) '&µ/5B, 825+ * 
*%".'-&2)-)#5#(, * J1&µ*0)B4), &1 µ"')A&-/+, ') )2&--4µµ)') .)1 * #"5-#4). @'*B 
;%%$<) 8µ5+ %8#5 '*+ ):?*µ/B*+ 9:µJ&%(+ '*+ *%".'-&2)-)#5#(+ 9'*B .%1µ)'1.( 
)%%)#( ('& 41% '5B ".2&µ2CB CO2 '*+ ;%%$<)+ 2-&/-0"')1 )28 '* 0-(9* %1#B4'* 9'*B 
*%".'-&2)-)#5#(), * 2-&C3*9* )%%)#CB 9'*B 2)-)#5#( .)1 <1)0"4-19* '*+ "B/-#"1)+ 
)2&'"%"4 2-&'"-)18'*') (WWF ;%%$+ 2009, 2013a). W)91.8 "-#)%"4& 9'*B 2-&92$3"1) 
):'( "4B)1 * )=?*9* '*+ ".µ"'$%%":9*+ '5B 76;. @=µA5B) µ" '&:+ "3B1.&=+ 9'80&:+, 
825+ ):'&4 .)3&-4P&B')1 )28 '&B S. 3468/2006, * ;%%$<) 2-/2"1 B) ):?(9"1 '* 
9:µµ"'&0( '5B 76; 9'*B ).)3$-19'* .)')B$%59* *%".'-1.(+ "B/-#"1)+ )28 6,9% '& 
2005 9" 29% µ/0-1 '& 2020 (Enviroplan 2007). 7:'8 9:B"2$#"')1 )=?*9* '*+ 
9:µµ"'&0(+ '5B 76; 9'*B 2)-)#5#( *%".'-1.(+ "B/-#"1)+ .)'$ '&:%$019'&B 40% 
(WWF ;%%$+ 2013a). @(µ"-), '& µ"-4<1& 9:µµ"'&0(+ '5B 76; 9'*B '"%1.( .)')B$%59* 
"B/-#"1)+ <"B ?"2"-B$ '& 9%, "BC '& µ"-4<1& '5B 76; 9'*B *%".'-&2)-)#5#( <"B "4B)1 
2$B5 )28 14% (WWF ;%%$+ 2011). O4B"')1 "2&µ/B5+ "µA)B/+ '& /%%"1µ) 9'*B 
2-)#µ)'&2&4*9* /-#5B ".µ"'$%%":9*+ 76;.  

728 8%"+ '1+ <1)A&-"'1./+ µ&-A/+ )B)B"C91µ*+ "B/-#"1)+ 2-&+ ".µ"'$%%":9* * )1&%1.( 
"B/-#"1), #1) %8#&:+ '"0B&%&#1.(+ .)1 &1.&B&µ1.(+ A=9*+ (Bright et al. 2006), 
3"5-(3*." * 2%/&B .)'$%%*%* B) *#*3"4 '*+ 2-&92$3"1) #1) 21& .)3)-( .)1 21& 
J1C91µ* 2)-)#5#( "B/-#"1)+. H $2&N* ):'( "B190=3*." )28 '& #"#&B8+ 8'1, 9'& 
2%)491& '5B "3B1.CB 9'805B '*+ ;%%$<)+, * 2)-)#8µ"B* )28 )1&%1./+ "#.)')9'$9"1+ 
"B/-#"1) 3) .)%=N"1 2"-1998'"-& )28 '& 50% '*+ 2)-)#8µ"B*+ )28 76; "B/-#"1)+ 
(Enviroplan 2007). D"B )2&.%"4"')1 '& 2&9&9'8 ):'8 B) ):?*3"4 9*µ)B'1.$. 6)-8'1 * 
;%%$<) :2&%"42"')1 /B)B'1 '5B 2-5'&28-5B (M4B), H67, O"-µ)B4), E92)B4)) 9'*B 
2)-)#5#( *%".'-1.&= -"=µ)'&+ µ/95 )?1&2&4*9*+ '*+ )1&%1.(+ "B/-#"1)+ ') '"%":')4) 
0-8B1) "µA)B4P"1 µ1) 1<1)4'"-* <:B)µ1.(. ;BC 9') '/%* '&: 2013 /0&:B "#.)')9')3"4 
9'*B ;%%$<) 7EF67 9:B&%1.(+ 190=&+ 1.793MW (;U;K7;S 2013) * )B$2':?* '&: 
.%$<&: 2-&J%/2"')1 1<1)4'"-) /B'&B* .)3C+ * 9:B&%1.( 190=+ '5B 7EF67 2&: /0&:B" 
%$J"1 )28 '* Q:3µ19'1.( 7-0( ;B/-#"1)+ (Q7;) $<"1) 2)-)#5#(+ )B(%3" '&B F.'CJ-1& 



! @W!

'&: 2012 9') 23.193 MW, "BC :28 )?1&%8#*9* J-49.&B')1 ).8µ) 7EF67 9:B&%1.(+ 
190=&+ 23.525 MW (Q7; 2012).   !

1.2 $5 /:<5>,776-058;4 :/5/0?@:54 0A- ,56758?- /.<8A- 
O1 "#.)')9'$9"1+ ".µ"'$%%":9*+ )1&%1.(+ "B/-#"1)+ )2&'"%&=B "2"B<=9"1+ .&µJ1.(+ 
9*µ)94)+ #1) '*B )B'1µ"'C219* '*+ .%1µ)'1.(+ )%%)#(+ .)1 .)'$ 9:B/2"1) '*B 
)B$90"9* '5B "212'C9"5B '*+ '89& 9') )B3-52&#"B( 89& .)1 9') A:91.$ 9:9'(µ)'). 
;B'&='&1+ /0&:B .)')#-)A"4, 9'*B ;%%$<) )%%$ .)1 <1"3BC+, 2"-12'C9"1+ 7EF67 µ" 
9*µ)B'1./+ )-B*'1./+ "212'C9"1+ 9'& 2"-1J$%%&B, #"#&B8+ 2&: )2)1'"4 2-&9".'1.( 
"?/')9* '5B 2)-)µ/'-5B &1 &2&4"+ "2*-"$P&:B '& 2"-1J)%%&B'1.8 )2&'=25µ) ):'CB 
'5B "#.)')9'$9"5B. H )B$#.* ):'( #4B"')1 ).8µ) 21& "21').'1.( )B )B)%&#19'"4 
.)B"4+ 25+ ') &A/%* )28 '*B "#.)'$9')9* 7EF67 "4B)1 ?".$3)-), "BC &1 .4B<:B&1 "4B)1 
21& <:9<1$.-1'&1, .)3C+ "?)-'CB')1 )28 '1+ '&21.$ "B'&219µ/B"+ )%%*%"21<-$9"1+ 
µ"')?= 9:#.".-1µ/B&: 7EF67 .)1 A:91.&= 2"-1J$%%&B'&+ (EC 2010).  

F1 .:-18'"-"+ 2"-1J)%%&B'1./+ "212'C9"1+ 2&: 90"'4P&B')1 µ" '*B .)')9.":( .)1 
%"1'&:-#4) 7EF67 "4B)1 &1 "212'C9"1+ 9'*B 2)B4<) .)1 '* 0%5-4<), * )%%&459* '*+ 
<&µ(+ '&: '&24&:, * ).&:9'1.( .)1 &2'1.( 80%*9*, &1 *%".'-&µ)#B*'1./+ 2)-"µJ&%/+ 
.)1 '& "B"-#"1).8 )2&'=25µ) '5B :%1.CB 2&: 0-*91µ&2&1&=B')1 .)'$ '*B .)')9.":(. 
728 '1+ )B5'/-5, &1 "212'C9"1+ 9'*B 2)B4<) .)1 * ).&:9'1.( .)1 &2'1.( 80%*9* "4B)1 &1 
2%/&B #B59'/+, )2&'"%CB')+ 9:B(35+ '& "24."B'-& '5B )B)%=9"5B (Saidur et al. 2011). 
@'* 9*µ"4& ):'8 "4B)1 9*µ)B'1.8 B) 9*µ"153"4 25+ &1 213)B/+ "212'C9"1+ 7EF67 9'& 
A:91.8 2"-1J$%%&B <"B &A"4%&B')1 )2&.%"19'1.$ .)1 µ8B& 9'1+ )B"µ&#"BB('-1"+ (7/O) 
)%%$ 2-&.=2'&:B .)1 )28 ') /-#) 2&: 9:B&<"=&:B '*B "#.)'$9')9* "B8+ 7EF67. 
K/'&1) "4B)1 &1 &<&4 2-89J)9*+, &1 2%)'A8-µ"+ '5B 7/O, ') .'4-1) "%/#0&: '&: 2$-.&:, 
'& <4.':& µ"')A&-$+ *%".'-1.(+ "B/-#"1)+, &1 :2&9')3µ&4 )B=N59*+ '$9*+, &1 
)B"µ&µ/'-"+ .'% (EC 2010). 

T25+ )B)A/-"1 * ;; (EC 2010) .)1 * D1).:J"-B*'1.( ;21'-&2( #1) '*B M%1µ)'1.( 
7%%)#( (IPCC) (Wiser et al. 2011) 2"-1998'"-& ".'"3"1µ/B* 9'1+ "212'C9"1+ '5B 7EF67 
"4B)1 * &-B13&2)B4<) .)3C+ 9" 2&%%/+ 2"-12'C9"1+ )?1&2&1"4, ') 4<1) -"=µ)') )/-) µ" 
'1+ )1&%1./+ "#.)')9'$9"1+ (Penteriani 2007). K& 2-8J%*µ) ):'8 "#"4-"1 9*µ)B'1.$ 
P*'(µ)') 1<1)4'"-) 9'1+ 2"-12'C9"1+ 2"-1&0CB µ" ):?*µ/B* 2)-&:94) "1<CB 
&-B13&2)B4<)+ µ"#$%*+ &1.&%&#1.(+ )?4)+, 825+ "4B)1 * 2"-1&0( '*+ ,-$.*+.  

F1 <:B$µ"1 )-B*'1./+ "212'C9"1+ '5B 7EF67 9') 2&:%1$ /0&:B .)')#-)A"4 "2)-.C+ 
)28 '* <1"3B( "219'*µ&B1.( .&1B8'*') (Drewitt and Langston 2006, Whitfield and 
Madders 2006, De Lucas et al. 2007, Percival 2007, Ferrer et al. 2011). F1 
9*µ)B'1.8'"-"+ "212'C9"1+ "4B)1 &1 "?(+:  
 

• Xµ"9* 3)B$'59* %8#5 2-89.-&:9*+ 9'1+ 2'/-:#"+ '5B '&:-µ21BCB, 9'&:+ 
2=-#&:+ '5B 7/O ( 9" $%%"+ 9:B&<":'1./+ :2&<&µ/+, 825+ ') "B)/-1) .)%C<1) 
µ"')A&-$+ *%".'-1.&= -"=µ)'&+ 



! @A!

• Xµ"9* )2C%"1) "B<1)1'(µ)'&+ %8#5 '*+ .)')9.":(+ '5B 7/O .)1 '5B 9:B&<CB 
'&:+ /-#5B .)1 

• Rµµ"9* )2C%"1) "B<1)1'(µ)'&+ %8#5 '&: )2&.)%&=µ"B&: A-$#µ)'&+ 
)B$90"9*+ .)1 %8#5 "B80%*9*+ '5B 2&:%1CB ".'&24P&B'$+ ') µ).-1$ )28 '*B 
2"-1&0( '5B 7EF67 

F1 213)B8'*'"+ 2-89.-&:9*+ 2&:%1CB 9" .$2&1& 'µ(µ) 7EF67 µ"')J$%%&B')1 )B$%&#) 
µ" µ1) 9"1-$ 2)-)µ/'-5B. H ')0='*') .)1 * <1"=3:B9* '&: )B/µ&:, * 3"-µ&.-)94), * 
:#-)94), '& "4<&+ '*+ 2'(9*+, 825+ "249*+ '& =N&+ ):'(+ .)1 * )289')9( '*+ )28 '1+ 
7/O, * '&2&#-)A4) .)1 &1 9:B3(."+ A5'19µ&=, )%%$ .)1 '& "4<&+, * *%1.4), * 
<-)9'*-18'*') .)1 '& 9'$<1& '&: .=.%&: P5(+ (C-1µ& ( )BC-1µ&) '&: 2&:%1&=, 8%) 
"2*-"$P&:B 9*µ)B'1.$ '1+ 213)B8'*'"+ 2-89.-&:9*+ (Langston and Pullan 2003). L+ 
2-&+ '&:+ %8#&:+ 2&: &<*#&=B ') 2&:%1$ 9" 9=#.-&:9* µ" '1+ 7/O .:-1)-0&=B <=& 
)28N"1+. H µ1) $2&N* :2&9'*-4P"1 25+ * 2-89.-&:9* &A"4%"')1 9" µ"15µ/B* 1.)B8'*') 
'5B 2&:%1CB B) "B'&249&:B ') "µ28<1) 2&: 2)-"µJ$%%&B')1 9'*B 2&-"4) '*+ 2'(9*+ 
'&:+. H µ"15µ/B* ):'( 1.)B8'*') µ2&-"4 B) &A"4%"')1 9": $90*µ"+ .)1-1./+ 9:B3(."+, 
825+ J-&0( .)1 &µ40%* 2&: µ"1CB&:B )193*'$ '*B &-)'8'*') (Langston and Pullan 
2003) ( 9" .$2&1) 1<1)4'"-) 0)-).'*-19'1.$ '*+ 8-)9*+ '5B 2&:%1CB. K/'&1) "4B)1 &1 
9:#.".-1µ/B"+ '&2&#-)A4"+ &2'1.&= 2"<4&: 2&: )B)2'=03*.)B #1) µ"#)%='"-* 
)2&'"%"9µ)'1.8'*') 9'*B "=-"9* '-&A(+ (Martin and Shaw 2010) .)1 * '$9* 
&-19µ/B5B "1<CB, .:-45+ )-2).'1.CB, "B C-) .:B*#1&= B) "9'1$P&:B 9'& 3(-)µ$ '&:+, 
µ"1CB&B')+ 9*µ)B'1.$ '*B 2"-1A"-"1).( '&:+ 8-)9* (Kikuchi 2008). H $%%* $2&N* 
:2&9'*-4P"1 25+ * 2-89.-&:9* "4B)1 )2&'/%"9µ) &-19µ/B5B 2)-)#8B'5B 2&: µ"1CB&:B 
'*B 1.)B8'*') '5B 2&:%1CB B) "%103&=B .)1 "2&µ/B5+ B) )2&A=#&:B '*B 2-89.-&:9*. 
F1 2)-$#&B'"+ ):'&4 µ2&-"4 B) 90"'4P&B')1 µ" .)1-1./+ 9:B3(."+ 825+ * ')0='*') .)1 * 
<1"=3:B9* '&: )B/µ&: (Langston and Pullan 2003), )%%$ "249*+ .)1 µ" 2)-$#&B'"+ 2&: 
µ"1CB&:B )193*'$ '*B =2)-?* )B&<1.CB -":µ$'5B )/-), 825+ )93"B( 3"-µ1.$ -"=µ)') 
.)1 (21"+ .%49"1+ '&: )B$#%:A&: (Bright et al. 2009). K& '"%":')4& "4B)1 2&%= 9*µ)B'1.8 
#1) "4<* µ"#$%5B )-2).'1.CB 825+ & µ):-8#:2)+ (Aegypius monachus) 2&: 
0-*91µ&2&1"4 ".'"BC+ ') )B&<1.$ -"=µ)') )/-) #1) '1+ µ"').1B(9"1+ '&:. X%%&1 %8#&1 
2&: 2-&.)%&=B 2-&9.-&=9"1+ '5B 2&:%1CB 9" 7/O 90"'4P&B')1 µ" '* 9:µ2"-1A&-$ 
&-19µ/B5B "1<CB B) 2"'$B" )B$ &µ$<"+ .)1 $%%5B "1<CB B) 0-*91µ&2&1&=B 
90*µ)'19µ&=+ 9'& '&24& µ" µ"#$%& =N&+, "2&µ/B5+ .)1 '1+ 7/O, #1) B) .&:-B1$9&:B 
(Kikuchi 2008).  

6&%%/+ )28 '1+ /-":B"+ 2&: /0&:B #4B"1 2$B5 9'& P('*µ) '*+ 2-89.-&:9*+ '*+ 
&-B13&2)B4<)+ 9" 7/O )2&.)%=2'&:B 0)µ*%&=+ -:3µ&=+ 3B*91µ8'*')+ (Erickson et al. 
2001, Kikuchi 2008). @=µA5B) 8µ5+ µ" '&:+ Langston .)1 Pullan (2003), 9'*B 
2"-42'59* 2%*3:9µCB µ).-8J15B "1<CB, µ"#$%&: µ"#/3&:+, µ" 0)µ*%( "'(91) 
2)-)#5#1.8'*') .)1 )-#( )B)2)-)#5#1.( 5-4µ)B9*, ).8µ) .)1 µ1) µ1.-( )=?*9* '&: 
-:3µ&= 3B*91µ8'*')+ µ2&-"4 B) "4B)1 9*µ)B'1.(, "1<1.$ )B ') "4<* ):'$ "4B)1 92$B1). 
;212%/&B 2-/2"1 B) "219*µ)B3"4 25+ 9'*B 2"-42'59* µ"#$%5B 9:#."B'-C9"5B 7/O * 
9:B&%1.( 3B*91µ8'*') 2-&J%/2"')1 B) "4B)1 )B*9:0*'1.$ µ"#$%*. M$'5 )28 '1+ 



! @X!

9:B3(."+ ):'/+ * $µ"9* 3)B$'59* %8#5 2-89.-&:9*+ 9'1+ 7/O µ2&-"4 B) "21A/-"1 
9*µ)B'1./+ "212'C9"1+ 9'&:+ 2%*3:9µ&=+ '*+ &-B13&2)B4<)+, 9" '&21.8, 2"-1A"-"1).8, 
.)1 9'*B 2"-42'59* 92$B15B "1<CB, 9" 2)#.89µ1& "242"<&.  

6/-) 8µ5+ )28 '*B $µ"9* 3)B$'59* %8#5 2-89.-&:9*+, &1 "212'C9"1+ '5B 7/O 9'*B 
&-B13&2)B4<) 90"'4P&B')1 .)1 µ" '*B $µ"9* )2C%"1) "B<1)1'(µ)'&+. H )2C%"1) ( * 
:2&J$3µ19* "B<1)1'(µ)'&+ &A"4%"')1 9'1+ 05-1./+ )2)1'(9"1+ '5B 7EF67, <*%)<( 9'1+ 
2%)'A8-µ"+ '5B 7/O, 9'1+ &<&=+ 2-89J)9*+, 9') .'4-1) "%/#0&: '&: 2$-.&:, 825+ 
"249*+ .)1 9'& <4.':& µ"')A&-$+ *%".'-1.(+ "B/-#"1)+ 2&: 9:µ2"-1%)µJ$B"1 .)1 '&:+ 
:2&9')3µ&=+ )B=N59*+ '$9*+. 6)-8%) ):'$, ):'8+ & '=2&+ "242'59*+ <" 3"5-"4')1 
):?*µ/B*+ J)-='*')+ #1) ') 2&:%1$, 1<1)4'"-) 9'*B 2"-42'59* 7EF67 ".'8+ 
"B<1)1'*µ$'5B 1<1)4'"-*+ 9*µ)94)+. K& #"#&B8+ ):'8 "B190="')1 9*µ)B'1.$ )28 '* 
90"'1.$ 2"-1&-19µ/B* .%4µ).) '*+ "242'59*+ ):'(+, * &2&4) 9'*B 2"-42'59* '5B 
7EF67 "?)-'$')1 )28 '*B /.')9* '&: /-#&: .)1 /0"1 ".'1µ*3"4 25+ .:µ)4B"')1 9'& 2-
5% '&: 9:B8%&: '*+ 2"-1&0(+ (7B)#B59'&2&=%&: .)1 !2&=9µ2&:-)+ 2008). K"%1.$ 
8µ5+ &1 "212'C9"1+ µ2&-"4 B) "4B)1 21& ".'"')µ/B"+ 8')B * .)')9.":( '&: /-#&: 
<*µ1&:-#"4 "µ28<1) 9'*B "21A)B"1).( .4B*9* '&: B"-&=, 2-&.)%"4 <1)')-)0/+ 9'*B 
"21A)B"1).( )2&--&( '&: B"-&= :#-&'825B .)1 "B190="1 '1+ <1)<1.)94"+ <1$J-59*+ '&: 
"<$A&:+. 7B )3-&49"1 .)B"4+ '*B )2C%"1) ):'( #1) '& 9=B&%& '5B :2&<&µCB 9" 
2"-1&0/+ 82&: ') /-#) ):'$ "µA)B4P&:B µ"#$%"+ 9:#."B'-C9"1+ &1 "212'C9"1+ '"%1.$ 
µ2&-"4 B) "4B)1 )?18%&#"+ (Langston and Pullan 2003, D*µ)%/?*+ et al. 2008). 

72C%"1) "B<1)1'(µ)'&+ µ2&-"4 B) 9:µJ"4 .)1 %8#5 "B80%*9*+ '*+ &-B13&2)B4<)+, 
2-&.)%CB')+ '*B ".'8219( '*+ )28 '*B 2"-1&0( '&: 7EF67. H "B80%*9* &A"4%"')1 9'*B 
.)')9.":( .)1 9'*B "2).8%&:3* %"1'&:-#4) '5B 7/O, 825+ "249*+ .)1 9'*B ):?*µ/B* 
.4B*9* &0*µ$'5B .)1 2-&9521.&=, "?)1'4)+ '*+ )2)-)4'*'*+ 9:B'(-*9*+ '5B 
"#.)')9'$9"5B. ;212%/&B * <1$B&1?* ".'"')µ/B5B &<1.CB <1.'=5B, "B190="1 '*B )=?*9* 
'*+ )B3-C21B*+ 2)-&:94)+ 9" 2"-1&0/+ 2&:, 9" 2&%%/+ 2"-12'C9"1+, µ/0-1 "."4B* '* 
9'1#µ( (')B 9:#.-1'1.$ )2-&92/%)9'"+, #"#&B8+ 2&: 2&%%)2%)91$P"1 '1+ "9'4"+ 

"B80%*9*+ #1) '*B &-B13&2)B4<) (WWF ;%%$+ 2008b). K& µ/#"3&+ '*+ "B80%*9*+ ):'(+ 
.)1 &1 2)-"28µ"B"+ "212'C9"1+ 2&1.4%&:B 9*µ)B'1.$ .)'$ 2"-42'59* .)3C+ "?)-'CB')1 
)28 2%"1$<) 2)-)µ/'-5B: )) '* 3/9* '&: 2$-.&: 9" 90/9* µ" 9*µ)B'1.$ "B<1)1'(µ)'), 
J) '* <1)3"91µ8'*') "B)%%).'1.CB "B<1)1'*µ$'5B, #) ') "2&01.$ .)1 *µ"-(91) 2-8':2) 
0-(9*+ '&: 0C-&: )28 '*B &-B13&2)B4<), <) ') "4<* 2&:%1CB 2&: J-49.&B')1 "B'8+ '*+ 
PCB*+ "24<-)9*+, ") '& 9'$<1& '&: .=.%&: P5(+ (2'"-8--&1), <1)0"4µ)9*, 
)B)2)-)#5#(), 9'& &2&4& J-49.&B')1 ):'$, 9') '& µ/#"3&+ '&: '&21.&= 2%*3:9µ&= .)1 
P) '&B J)3µ8 "?&1."459*+ '&: 2&:%1&= µ" ') /-#) (D*µ)%/?*+ et al. 2008). @'* <1"3B( 
J1J%1&#-)A4) :2$-0&:B 2&1.4%"+ )B)A&-/+ #1) '*B "%$019'* ).'4B) #=-5 )28 3/9"1+ 
A5%1$9µ)'&+ "21.-)'"1).CB )-2).'1.CB, "B'8+ '*+ &2&4)+ <"B 2-/2"1 B) %"1'&:-#&=B 
7EF67, 825+ .)1 B) 2-)#µ)'&2&1&=B')1 #"B1.8'"-) )B3-C21B"+ <-)9'*-18'*'"+. F1 
).'4B"+ 2&: 2-&'"4B&B')1 .:µ)4B&B')1 )28 ') 300 µ/'-) /5+ .)1 ') 15 01%18µ"'-) 
(Meyburg 1997, McGrady and Petty 2005, Bright et al 2006, Richardson and Miller 
2007, Ruddock and Whitfield 2007, Zuberogoitia et al 2008, Strickland 2011, Espen et al 



! @Y!

2012). @*µ"1CB"')1 25+ &1 )2&9'$9"1+ ):'/+ )2&'"%&=B #"B1./+ ".'1µ(9"1+, µ" '*B 
/.')9* '5B 2"-1&0CB "B80%*9*+ '*+ &-B13&2)B4<)+ B) <1)A&-&2&1"4')1 )193*'$ 
)B$%&#) µ" '1+ 2)-)µ/'-&:+ 2&: 2)-&:91$93*.)B )B5'/-5. 6)-8%) ):'$ #1) /B) 
µ"#$%& 7EF67 ).8µ) .)1 µ1) 90"'1.$ 2"-1&-19µ/B* ".'8219* )28 '*B 2"-1A/-"1) µ1)+ 
7/O µ2&-"4 B) &<*#(9"1 )3-&19'1.$ 9" µ1) )-."'$ µ"#$%* 2"-1&0( )2C%"1)+ #1) ') "4<* 
&-B13&2)B4<)+. K):'80-&B), 2/-) )28 '*B /µµ"9* )2C%"1) "B<1)1'(µ)'&+ %8#5 
"B80%*9*+ .)1 ".'&219µ&=, &1 7/O )2&'"%&=B 2*#( 2-&J%*µ$'5B #1) ') 2&:%1$ .)3C+ 
'&:+ <*µ1&:-#&=B "µ28<1) 9'1+ µ"').1B(9"1+ '&:+, /B) A)1B8µ"B& #B59'8 5+ A-)#µ8+ 
)B$90"9*+ (barrier effect). L+ 9:B/2"1) ):'&= ') 2&:%1$ )B'4 B) 2"'$B" µ"')?= '5B 
7/O, )B)#.$P&B')1 B) .1B&=B')1 2"-1A"-"1).$ '5B 9:9'$<5B 2&: 90*µ)'4P&:B &1 7/O. 
K& )2&'/%"9µ) "4B)1 B) '-&2&2&1&=B ') 2-8':2) µ"').1B(9"CB '&:+ 9'*B 2"-1&0(, .$'1 
2&: &<*#"4 9'*B )=?*9* '5B "B"-#"1).CB '&:+ )B)#.CB, 9'* <1)')-)0( '5B 
<1)9:B</9"5B µ"')?= '5B 2"-1&0CB '-&A&%*N4)+, )B)2)-)#5#(+ .)1 A5%1$9µ)'&+ 
(Langston and Pullan 2003) .)1 9'* µ"')J&%( '5B '-&A&%*2'1.CB '&:+ 
<-)9'*-1&'('5B (Fox et al 2010). 

;BC 8µ5+ &1 "212'C9"1+ ):'/+ 2-)#µ)'CB&B')1 9'& "242"<& '&: )'8µ&: .)')%(#&:B B) 
/0&:B 9*µ)B'1./+ "212'C9"1+ 9'& "242"<& '&: 2%*3:9µ&=. @'*B 2"-42'59* ):'( "4B)1 
9*µ)B'1.8 2-C') B) &-19'"4 * 05-1.8'*') '&: :28 "?/')9* 2%*3:9µ&=, .)3C+ µ" 
"?)4-"9* "4<* '5B &2&45B &1 2%*3:9µ&4 "B'&24P&B')1 9:#."B'-5µ/B&1 9" /B) µ&B$0) 
9*µ"4&, #1) ') :28%&12) "4B)1 <:B)'/+ 8%"+ &1 "21%&#/+ 05-1.8'*')+ ('&21.$, 
2"-1A"-"1).$, .-)'1.$, <1).-)'1.$ .)1 2)#.89µ1)) (EC 2010). R'91 ') 7EF67 /0&:B 
"212'C9"1+ .)1 9'& "242"<& '5B 2%*3:9µCB '*+ &-B13&2)B4<)+ )A&= "21<-&=B 9'*B 
2)-)#5#1.8'*') .)1 9'* 3B*91µ8'*'$ '&:+. 6)-8%* 8µ5+ '* 9*µ)94) '&: 9:#."-)9µ&= 
'5B <1)A&-"'1.CB "212'C9"5B 9" 2%*3:9µ1).8 "242"<&, * )?1&%8#*9* '&: 
"21':#0$B"')1 92)B45+, .:-45+ "?)1'4)+ '&: ):?*µ/B&: .89'&:+ .)1 /%%"1N*+ 0-8B&: 
)%%$ .)1 "212%/&B 2-).'1.CB <:9.&%1CB (Bright et al. 2009, Masden et al. 2010a).  

6/-)B '5B "212'C9"5B 9'*B &-B13&2)B4<) /0&:B .)')#-)A"4 9*µ)B'1./+ "212'C9"1+ 
.)1 9') 0"1-82'"-) (O"5-#1).$.*+ .)1 6)2)<$'&: 2011). @" 2&%%/+ µ$%19') 
2"-12'C9"1+ ') 2"-19')'1.$ 2-89.-&:9*+ ):'CB 9'1+ 7/O "4B)1 2&%= 2"-1998'"-) 9" 
90/9* µ" ') 2&:%1$ (Doutau et al. 2011). H $µ"9* 3)B$'59* '5B 0"1-&2'/-5B &A"4%"')1 
9" <=& A)1B8µ"B). @'*B 2-89.-&:9* µ" '1+ 2"-19'-"A8µ"B"+ 2'/-:#"+ '&: <-&µ/) .)1, 
9:0B8'"-), 9'*B /.3"9* '5B PC5B 9" 9:B3(."+ 0)µ*%(+ )'µ&9A)1-1.(+ 24"9*+, 2&: 
<*µ1&:-#&=B')1 .&B'$ 9'1+ $.-"+ '5B 2"-19'-"A8µ"B5B 2'"-=#5B '5B 7/O, 
2-&.)%CB')+ "95'"-1.( )1µ&--)#4). K& A)1B8µ"B& ):'8 "4B)1 #B59'8 5+ 
“J)-&'-)=µ)”. 6/-) )28 '&B µ"#$%& )-13µ8 .)')#"#-)µµ/B5B 2"-19')'1.CB 
3)B)'C9"5B, &1 0)µ*%&4 )B)2)-)#5#1.&4 -:3µ&4 '5B 0"1-&2'/-5B )2&'"%&=B /B) 
"212%/&B 9'&10"4& 2&: "B190="1 '1+ 213)B8'*'"+ ') 7EF67 B) /0&:B ):?*µ/B"+ 
"212'C9"1+ 9'&:+ 2%*3:9µ&=+ '5B PC5B ):'CB (Georgiakakis 2012).  

;%$019'"+ /-":B"+ /0&:B 2-)#µ)'&2&1*3"4 #1) '1+ "212'C9"1+ '5B 7EF67 9" 
2"-1J)%%&B'1./+ 2)-)µ/'-&:+ ".'8+ '*+ &-B13&2)B4<)+ .)1 '5B 0"1-&2'/-5B. F1 
"212'C9"1+ 9'* 0%5-4<) 213)B8')') 2"-1&-4P&B')1 9'*B .)')9.":)9'1.( 2"-4&<& '&: 



! @Z!

/-#&:, "BC A)4B&B')1 "B'&219µ/B"+ 9'1+ 3/9"1+ "#.)'$9')9*+ '5B 7/O .)1 '5B 9:B&<CB 
'&:+ /-#5B. ;212%/&B P*'(µ)') <*µ1&:-#&=B &1 "-#)94"+ 3"µ"%459*+ '5B 2:%CB5B '5B 
7/O .)1 * :2&#"&2&4*9* '5B .)%5<45B .)3C+ µ2&-&=B B) &<*#(9&:B 9" <1$J-59* '&: 
"<$A&:+. 7:'( )B$%&#) µ" '1+ .)'$ '82&:+ 9:B3(."+ µ2&-"4 B) 2-&.)%/9"1 9*µ)B'1.$ 
2-&J%(µ)') 9'* J%$9'*9* '*+ 2"-1&0(+ "?)1'4)+ )%%&459*+ '&: :<-&%&#1.&= 
.)3"9'C'&+ ):'(+ (Coles and Taylor 1993).  K/%&+ &-19µ/B"+ /-":B"+, J)91P8µ"B"+ 9" 
2)-)'*-(9"1+ '5B *0*'1.CB .)%"9µ$'5B µ1.-CB 3*%)9'1.CB 9'1+ J$9"1+ '5B 7/O, 
)2&.$%:N)B 25+ & (0&+ 2&: 2)-$#"')1 )28 '1+ .)')9.":/+ ):'/+ µ2&-"4 B) 2-&.)%/9"1 
)B5µ)%4"+ 9') 2-8':2) 9:µ2"-1A&-$+ '5B PC5B ):'CB (Kikuchi 2008).  

F%&.%*-CB&B')+ '*B 2-&92$3"1) 9:B&%1.(+ .)')#-)A(+ '5B 2"-1J)%%&B'1.CB 
"212'C9"5B '5B 7EF67 2-/2"1 B) #4B"1 )B)A&-$ '89& 9'*B &2'1.( 89& .)1 9'*B 
).&:9'1.( 80%*9* 2&: 2-&.)%&=B &1 7/O, .)3C+ /0&:B %$J"1 ):?*µ/B* 2-&J&%( 9'& 
2%)491& '&: <1)%8#&: #1) '1+ "212'C9"1+ '5B 7EF67. H ).&:9'1.( 80%*9* "4B)1 
9:B/2"1) '*+ .4B*9*+ '5B 2'"-=#5B '&: <-&µ/) .)1 µ2&-"4 B) <1)05-19'"4 9" <=& "4<*, 
µ*0)B1.( .)1 )"-&<:B)µ1.(, )B$%&#) µ" '*B 2*#( '*+. F µ*0)B1.8+ 38-:J&+ 2)-$#"')1 
)28 ') µ*0)B1.$ µ/-* '*+ 7/O, 825+ '& .1JC'1& µ"'$<&9*+ .4B*9*+ .)1 * #"BB('-1). H 
/B')9* '&: 3&-=J&: "?)-'$')1 )28 '*B 190= '*+ 7/O .)1 #"B1.$ "4B)1 )B$%&#* '&: 
µ"#/3&:+ '&: µ"')'-&2/). 7B'43"'), & )"-&<:B)µ1.8+ 38-:J&+ 2)-$#"')1 .)'$ '* 
9$-59* '5B 2'"-=#5B, "BC "?)-'$')1 )28 '*B ')0='*') 2"-19'-&A(+ .)1 '& 90(µ) '5B 
2'"-=#5B, 825+ "249*+ .)1 )28 '& )B$#%:A& '*+ 2"-1&0(+ 2&: µ2&-"4 B) 2-&.)%/9"1 
):?*µ/B"+ )B)')-$?"1+ 9'1+ )/-1"+ µ$P"+ (Saidur et al. 2011). H &2'1.( 80%*9* "4B)1 /B) 
P('*µ) 1<1)4'"-*+ 9*µ)94)+ .)3C+ * )193*'1.( )%%&459* '&: '&24&: )28 '*B 2)-&:94) 
'5B 7EF67 )2&'"%"4 9" 2&%%/+ 2"-12'C9"1+ 2)-$#&B') )B$90"9*+ ( .)3:9'/-*9*+ '*+ 
".'/%"9*+ '&: /-#&:. K& A)1B8µ"B& ):'8 2&%%/+ A&-/+ "B190=3*." )28 '& #"#&B8+ 25+ 
µ/95 ):'(+ '*+ "242'59*+ &1 '&21./+ .&1B8'*'"+ J-(.)B '-82& B) ".<*%C9&:B '* 
<:9)-/9."1$ '&:+ )2/B)B'1 9') /-#) ):'$ (Wolsink 2007), 05-4+ )2)-)4'*') * 
<:9)-/9."1$ '&:+ ):'( B) 2"-1&-4P"')1 µ&B$0) 9" P*'(µ)') )193*'1.(+ (Zografos and 
Martinez-Alier 2009). 7B"?)-'('5+ '5B )B5'/-5, '& µ/#"3&+ '*+ &2'1.(+ 80%*9*+ "4B)1 
)B$%&#& 2&%%CB 2)-)µ/'-5B, &-19µ/B&1 ". '5B &2&45B "4B)1: * )289')9* )28 '& 
7EF67, & )-13µ8+ '5B 7/O 2&: "4B)1 &-)'/+ &%1.C+ ( µ"-1.C+, '& µ/#"3&+ .)1 & '=2&+ 
'5B 7/O, & )-13µ8+ '5B 2'"-=#5B, & -:3µ8+ 2"-19'-&A(+ ):'CB, '& 0-Cµ) '5B 7/O, * 
<1$')?* '5B 7/O 9'& '&24&, &1 9:B3(."+ A5'19µ&= '&: 2"-1J$%%&B'&+, &1 .)1-1./+ 
9:B3(."+ .)1 ') 0)-).'*-19'1.$ '&: 2"-1J$%%&B'&+ 0C-&: (Saidur et al. 2011). !

1.3 & B:<56C9 )5675894 B<60:<,5D030,4 1  

1.3.1 & :E,<µ6=9 061 'BF!))-)B'!
H "%%*B1.( 2&%1'"4) 9'*B 2-&92$3"1) B) 2)-$90"1 '& .)'$%%*%& 3"9µ1.8 2%)491& #1) 
'*B 2-&C3*9* .)1 :2&9'(-1?* '5B "2"B<=9"5B ".µ"'$%%":9*+ )1&%1.(+ "B/-#"1)+, 
µ/95 '*+ M&1B(+ V2&:-#1.(+ 728A)9*+ (MV7) 49828/2008 (Y;M 2464/W’) "21.=-59" 
'& ;6>@77-76;. T25+ )B)A/-"')1 9'* @'-)'*#1.( !"%/'* 6"-1J)%%&B'1.CB 



! @[!

;212'C9"5B (@!6;) 2&: &<(#*9" 9'* 9=B')?* '&: ;6>@77-76;, J)91.8+ 9'80&+ 
):'&= "4B)1 (2007): 

«...!" #"$"%&'('), '*+,- +.! /00.!, 1!" %"21%+'$3 #0")%43 %+4- "5'4353+36%'- "$&1- 
*"4 +4- '!54"2'$,µ'!'- '#4&'4$7%'4-, 8%+' !" #$3%"!"+304%+36! %' *"+"$&7! 
*"+/0090'- "#, &.$3+":4*7- "#,;'.- #'$43&1- '<*"+/%+"%9- *"4 !" #'$43$)%3=! 1+%4 
+4- ">'>"4,+9+'- *"4 +4- %=<*$36%'4- &$7%'.! <9- #3= %=&!/ "!"263!+"4 '#) +3= 
#'5)3=.» 

 

E<1)4'"-) * 05-&3/'*9* 7EF67 )2&'"%"4 /B) P('*µ) ):?*µ/B*+ 2&%:2%&.8'*')+, 
.)3C+ &1 )2)1'&=µ"B"+ "#.)')9'$9"1+ 2-&G2&3/'&:B '*B .)'$%*N* 9*µ)B'1.(+ 
/.')9*+ 05-1.CB µ&B$<5B (2.600-6.000m2/MW) (Kikuchi 2008), "BC, 825+ 
2)-&:91$9'*." 2-&*#&:µ/B5+, * "#.)'$9')9* '&:+ "B/0"1 9*µ)B'1.&=+ .1B<=B&:+ #1) 
'& A:91.8 2"-1J$%%&B (WWF ;%%$+ 2007). K& ;6>@77-76;, 9'*B 2-&92$3"1) B) 
2-&9A/-"1 /B) 21& ?".$3)-& 2%)491& "B'8+ '&: &2&4&: * "#.)'$9')9* 7EF67 3) 
)2&.'&=9" '*B "213:µ&=µ"B* )B)2':?1).( 2&-"4), <1)0C-19" '*B *2"1-5'1.( 0C-), 
2/-)B '*+ 7''1.(+, 9" 6"-1&0/+ 71&%1.(+ 6-&'"-)18'*')+ (676) .)1 6"-1&0/+ 71&%1.(+ 
M)')%%*%8'*')+ (67M). F1 2"-1&0/+ 2&: '"%1.$ &-49'*.)B 5+ 676, "21%/03*.)B .)3C+ 
<1/3"')B 9:#.-1'1.$ 2%"&B".'(µ)'), 825+ * =2)-?* ".µ"')%%"=91µ&: )1&%1.&= 
<:B)µ1.&= .)1 * ):?*µ/B* P('*9* "#.)'$9')9*+ 7/O, 2&: '1+ .)319'&=9)B 1<)B1./+ #1) 
'*B "24'":?* µ1)+ "%"#08µ"B*+ 9:#./B'-59*+ )1&%1.CB "#.)')9'$9"5B (Enviroplan 
2007).  

!
?/$+9- 1. @ A'$43&7 B4304*7- A$3+'$"4,+9+"- 1, 34 C8!'- D454*7- A$3%+"%)"- *"4 34 '<*"+'%+9µ1!'- 

"!'µ3<'!!7+$4'-  



! @\!

!4) )28 '1+ 2"-1&0/+ 2&: &-49'*." 5+ 676 "4B)1 * 2"-1&0( 2&: "B'&24P"')1 9'1+ 6; 
Q&<82*+ .)1 RJ-&: (64B).)+ 1). @'*B 2"-1&0( ):'( (676 1) µ/0-1 9(µ"-) /0&:B 
"#.)')9')3"4 178 7/O, '89& "B'8+ '5B &-45B '*+ 89& .)1 2&%= .&B'$ 9’ ):'(B (>$-'*+ 
1). K*B 2"-4&<& ):'(, 9=µA5B) µ" '*B 6"-1A/-"1) 7B)'&%1.(+ !)."<&B4)+ .)1 ,-$.*+ 
(67!,), 9'*B 2"-1&0( J-49.&B')1 :28 <1)<1.)94) )<"1&<8'*9*+ 9 7EF67 (V6;M7 
2012). 

A)!"*"- 1. E4 F"#354%+$4"*3) 57µ34 (%+9! #$8+9 *"4 +9! +$)+9 %+709) #3= %=!(1+3=! +9! ABA 1, %6µ2.!" 
µ' +3 A"$/$+9µ" G +9- FHB 49828/2008 *"4 9 5434*9+4*7 +3=- *"+"!3µ7 %6µ2.!" µ' +3 A$,<$"µµ" 

F"004*$/+9- (%+9 5'6+'$9 *"4 +9! +1+"$+9 %+709). 

#6µD4 V><61 B' V><61 #6µD4 Q6ID/34 B' Q6ID/34 
D(µ&+ Y"-CB D(µ&+ 7%"?/2&%*+ D(µ&+ 7--1)BCB D(µ&+ 7--1)BCB 
D(µ&+ K-)I)B&=2&%*+ D(µ&+ 7%"?/2&%*+ M&1B8'*') M/0-&: D(µ&+ 7--1)BCB 
D(µ&+ 7%"?/2&%*+ D(µ&+ 7%"?/2&%*+   
D(µ&+ @&:A%4&: D(µ&+ @&:A%4&:   
D(µ&+ K:0"-&= D(µ&+ @&:A%4&:   
 

1.3.2 G6 E1@58D /:<5>.776- 034 :1<H0:<34 /:<56C94 034 B)B 1 
H 2"-1&0( 2&: 2"-1%)µJ$B"1 '& J8-"1& .)1 ."B'-1.8 'µ(µ) '*+ 6; RJ-&:, '& J8-"1& 
'µ(µ) '*+ 6; Q&<82*+ .)3C+ .)1 'µ(µ) '*+ 6; Z$B3*+ "4B)1 3"µ"%1C<&:+ 9*µ)94)+ 
#1) ') )-2).'1.$ 2&:%1$ 9'*B ;%%$<), "BC 3"5-"4')1 )28 '1+ 2%/&B 9*µ)B'1./+ 9'*B 
;:-C2*. H 9*µ)94) '*+ 2"-1&0(+ ):'(+ )2&':2CB"')1 ?".$3)-) )28 '& <4.':& '5B 
2"-1&0CB Natura 2000 2&: "B'&24P&B')1 "."4. F1 2"-1&0/+ ):'/+ .)3&-49'*.)B %8#5 '*+ 
):?*µ/B*+ '&:+ 92&:<)18'*')+ 9'& 2%)491& '5B ":-52)I.CB &<*#1CB #1) '* <1)'(-*9* 
'5B $#-15B 2'*BCB (74/409/;FM .)1 2009/147/;M) .)1 '5B "B<1)1'*µ$'5B 
(92/43/;FM). @'&B 64B).) 2 )2&':2CB&B')1 &1 2"-1&0/+ 2&: "B'$99&B')1 9'& <4.':& 
Natura 2000 &1 &2&4"+ "21.)%=2'&B')1 &%1.C+ ( µ"-1.C+ )28 '*B 676 1 (V6;M7 

2009). ;BC %&128B * 676 1 .)')%)µJ$B"1 9:B&%1.( /.')9* 2.276 km2 &1 [CB"+ ;1<1.(+ 
6-&9')94)+ ([;6) '&: <1.'=&: )2&'"%&=B 2"-42&: '& 50% '*+ 2"-1&0(+ ):'(+ (WWF 

;%%$+ 2008b).  

A)!"*"- 2. I)*+=3 A'$43&8! Natura 2000 %+9! =#, ':1+"%9 #'$43&7 "!/ !3µ,. CDA: 
C8!'- D454*7- A$3%+"%)"- *"4 DCI: D454*1- C8!'- I4"+7$9%9- 

B' V><61 
D$9&+ D)<1$+-@&:A%4 [;6 GR1110002 
S8'1& D)91.8 @=µ2%"#µ) RJ-&: [;6 GR1110009 
F-"1B8+ RJ-&+ M&1%$<) D"-"4&: [;6 GR1110010 
D/%') RJ-&: [;6 GR1110006 
D/%') RJ-&: .)1 D:'1.8+ W-)04&B)+ ;[D GR1110007 
W&:B$ RJ-&: ;[D GR1110005 
T-"1+ W-=9"+ ;[D GR1110003 
B' Q6ID/34 



! /?!

M&1%$<) Y1%1&=-* [;6 GR1130011 
6&')µ8+ Y1%1&=-*+ ;[D GR1130006 

 

@'&B >$-'* 2 A)4B"')1 25+ * 2"-1&0( <1)05-4P"')1 µ" J$9* <=& .:-4)-0&:+ 
#"5µ&-A&%&#1.&=+ 0)-).'(-"+: ') J&:B$ '&: .=-1&: &-"1B&= 8#.&: '*+ Q&<82*+ .)1 '1+ 
)%&=J1"+ )2&3/9"1+ 2&: 90*µ)'4P&B')+ 9"1-$ 0)µ*%CB %8A5B .)')%(#&:B 9'& 71#)4& 
(De Courcy Williams et al. 2011). H "##='*') '5B J&:BCB '*+ Q&<82*+, .)1 "1<1.8'"-) 
'5B B&'45B )2&%(?"5B ):'CB, µ" '& 71#)4& ') .)319'$ <".'1.$ 9'*B $µ"9* "24<-)9* 
'&: µ"9&#"1).&= .%4µ)'&+, µ" 9:B/2"1) /B) /B'&B) 2)-)'"')µ/B& .)1 (21& A31B&25-1B8 
.%4µ). 7B'43"') * "24<-)9* ):'( "4B)1 2"-1&-19µ/B* 9') J8-"1) .)1 ."B'-1.$ 'µ(µ)') 
'*+ &-&9"1-$+ %8#5 '&: µ"#$%&: :N&µ/'-&: '&:+, '&: 9:µ2)#&=+ 0)-).'(-) '&:+, .)1 
"249*+ '&: µ"#$%&: )-13µ&= J)31CB 0)-)<-CB .)1 2)-)2&'$µ15B 2"<1$<5B. 7:'8 /0"1 
5+ )2&'/%"9µ) /B) )28 ') 21& 2"-42%&.) .)1 2&1.1%8µ&-A) .%4µ)') 9'*B ":-='"-* 
2"-1&0(. K"%1.$ * .%1µ)'1.( ):'( 1<1)1'"-8'*') 2-&$#"1 '*B =2)-?* 9'*B 2"-1&0( 
".'"')µ/B5B <)9CB ):?*µ/B*+ J1&%&#1.(+ 2&1.1%8'*')+ (Catsadorakis 2010). 

 

T25+ )B)A/-3*." 2-&*#&:µ/B5+ * 2"-1&0( ):'(, µ" "24."B'-& '& ;3B1.8 6$-.& 
D)<1$+, "4B)1 '"-$9'1)+ 9*µ)94)+ #1) '*B &-B13&2)B4<). @'&B 0C-& ):'8 /0&:B 
2)-)'*-*3"4 36 )28 ') 38 "4<* *µ"-8J15B )-2).'1.CB '*+ ;:-C2*+, "BC )2&'"%"4 /B) 
)28 ') %1#&9'$ 9*µ"4) 9'*B ":-52)I.( "21.-$'"1) 82&: 9:B:2$-0&:B '-4) )28 ') 
'/99"-) "4<* ":-52)I.CB #:2CB, & µ):-8#:2)+ (Aegypius monachus), o )92-&2$-*+ 

!
?/$+9- 2. ?/$+9- +9- '=$6+'$9- #'$43&7- +9- ABA 1 

!



! /@!

(Neophron percnopterus) .)1 '& 8-B1& (Gyps fulvus). T& 2-C'& /0"1 0)-).'*-19'"4 
«90"<8B )2"1%&=µ"B&» <1"3BC+ .)1 5+ «.1B<:B"=&B» 9'*B ;%%$<), µ" '&B '&21.8  
2%*3:9µ8 '&: µ):-8#:2) 9'* ,-$.* B) "4B)1 µ&B)<1.8+ #1) &%8.%*-* '*B 2"-1&0( '5B 
W)%.)B45B, '& <"='"-& /0"1 0)-).'*-19'"4 2)#.&9µ45+ 5+ «.1B<:B"=&B» .)1 5+ 
«.-194µ5+ .1B<:B"=&B» 9'*B ;%%$<) .)1 '& '-4'& 5+ «.-194µ5+ .1B<:B"=&B» 9'*B 
*2"1-5'1.( ;%%$<) (U"#$.1+ & !)-)#.&= 2009). ;4B)1 2&%= 9*µ)B'1.8 B) '&B19'"4 25+ 
') "4<* ):'$ /0&B')+ 5+ "24."B'-& '& ;3B1.8 6$-.& D)<1$+ )?1&2&1&=B µ1) 2&%= 
":-='"-* 2"-1&0( 2&: ".'"4B"')1 )28 '& D/%') '&: RJ-&: µ/0-1 '* Q&<82*, "BC 
.)')%)µJ$B"1 "249*+ 2"-1&0/+ '*+ W&:%#)-4)+ .)1 '*+ K&:-.4)+ (Noidou & Vasilakis 
2011). ;212%/&B * 2"-1&0( "4B)1 ):?*µ/B*+ J)-='*')+ #1) µ"')B)9'":'1.$ .)1 µ" 
µ8B1µ* 2)-&:94) "21.-)'"1).$ )-2).'1.$, .)3C+ '* 0-*91µ&2&1&=B #1) AC%1)9µ), #1) 
<1)0"4µ)9*, .)1 5+ <1$<-&µ& µ"')B$9'":9*+. @') "4<* ):'$ 9:µ2"-1%)µJ$B"')1 & 
J)91%)"'8+ (Aquila heliaca), & 3)%)99)"'8+ (Haliaaetus albicilla), & 9'1.')"'8+ (Aquila 
clanga), & 0-:9)"'8+ (Aquila chrysaetus), * )"'&J)-J).4B) (Buteo rufinus), & 
#"-).)"'8+ (Hieraetus pennatus), o .-):#)"'8+ (Aquila pomarina), o 2"'-4'*+  (Falco 
peregrinus), 825+ "249*+ .)1 & µ):-&2"'-4'*+ (Falco eleonora) .)1 & µ):-&2"%)-#8+ 
(Ciconia nigra), "4<* 2&: 2"-1%)µJ$B&B')1 9'& 6)-$-'*µ) E '*+ F<*#4)+ #1) ') 6&:%1$ 

(WWF ;%%$+ 2008b). 6&%%$ )28 ') "4<* ):'$ "B'$99&B')1 "249*+ 9" .$2&1) .)'*#&-4) 
.1B<=B&: 9=µA5B) µ" '& .8..1B& J1J%4& '5B )2"1%&=µ"B5B PC5B '*+ ;%%$<)+ (U"#$.1+ 
& !)-)#.&= 2009). 

W)91.8+ 2)-$#&B')+ 9'* 9*µ)B'1.( &-B13&%&#1.( )?4) '*+ ,-$.*+ "4B)1 .)1 '& ;3B1.8 
V#-&'&21.8 6$-.& D/%') RJ-&:, :#-8'&2&+ µ"#$%*+ 9*µ)94)+ #1) ') <1)0"1µ$P&B') 
:<-8J1) 2&:%1$ .)1 #1) "."4B) 2&: '&B )?1&2&1&=B 5+ µ"')B)9'":'1.8 9')3µ8. 
;B<"1.'1.$ 9'*B 2"-1&0( /0"1 .)')#-)A"4 * 2)-&:94) "1<CB 2&: .)')'$99&B')1 9'*B 
;%%$<) 5+ «'-5'$», 825+ & B)B8.:.B&+ (Cygnus columbianus) .)1 & )-#:-&2"%".$B&+ 
(Pelecanus crispus), 5+ «.1B<:B"=&B')», 825+ & 9'1.')"'8+ .)1 5+ «.-194µ5+ 
.1B<:B"=&B')», 825+ * B)B80*B) (Anser erythropus), & 3)%)99)"'8+ .)1 & J)91%)"'8+ 
(Y&-/)+ D1)0"4-19*+ ;3B1.&= 6$-.&: D/%') RJ-&: 2012). ;B'8+ '5B &-45B '&: 
;3B1.&= 6$-.&: .)')#-$A"')1 * [;6 «D/%') RJ-&:» (GR1110006) .)1 * ;[D «D/%') 
RJ-&: .)1 D:'1.8+ W-)04&B)+» (GR1110007). @*µ"1CB"')1 "249*+ 8'1 '& D/%') '&: 
RJ-&: /0"1 0)-).'*-19'"4 5+ V#-&'82&+ D1"3B&=+ @*µ)94)+ J$9"1 '*+ @=µJ)9*+ 
Q)µ9$-2. 

@:B&N4P&B')+, * 2"-1&0( <1)3/'"1 0)-).'*-19'1.$ ') &2&4) '*+ 2-&9<4<&:B ):?*µ/B* 
2"-1J)%%&B'1.( )?4), 9'&10"4& 2&: 2-/2"1 &259<(2&'" B) %*A3"4  9&J)-$ :28N* 9'& 
2%)491& '*+ 05-&3/'*9*+ "B'8+ ):'(+ µ"#$%&: )-13µ&= 7EF67. H <1"3B(+ 
J1J%1&#-)A4) .)3C+ .)1 * '&21.( "µ2"1-4) 2)-/0&:B 2%"49') 2)-)<"4#µ)') 2&: 
:2&9'*-4P&:B 25+ &1 "#.)')9'$9"1+ ".µ"'$%%":9*+ )1&%1.(+ "B/-#"1)+ <"B "4B)1 $B": 
)-B*'1.CB "212'C9"5B 9'& 2"-1J$%%&B. M)3C+ 9'*B 2"-1&0( ):'( /0"1 
2-&#-)µµ)'19'"4 9=µA5B) µ" '*B MV7 49828/2008 (Y;M 2464/W’) * "#.)'$9')9* 

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
/!G#1J28=!]Q47E2L*!(1)L!()$+,*+L*=!,E2!G#1J2$T=!12H#*7^)$2,$=!Q6)$,3(E2!#HL*!E=!Q6)$5#$,3(E2P!62E+,8!
E=!_]T45*+-!`*4+')aP!-!$($L*!&Q)DJ-&1!41!,$!b$4$J1,#&3!G#',*64*!@\@c@\ZA!de<M!"cWX?c/?>@@>@\ZAf>!



! //!

480 ':21.CB 7/O (7/O µ" <1$µ"'-& A'"-5'(+ 85 µ/'-)), 9:B&%1.(+ 190=&+ 2"-42&: 
1.000MW, .)349')')1 "µA)B/+ 25+ µ1) '/'&1) )B)2':?1).( 2&-"4) #1) '*B 2"-1&0( 
"4B)1 2&%= 213)B8 B) )2&'"%/9"1 2*#( 2-&J%*µ$'5B #1) '& ":)493*'& .)1 <:B)µ1.8 
&1.&9=9'*µ) '*+. !

1.4 & I<.@3 061 WWF '77.4: ,2567D=3@3 0A- :/5/0?@:A- 
,56758?- /.<8A- 034 J<.834 @0, ,</,8058. /6175. 
K& WWF ;%%$+3 )B)%&#1P8µ"B& '*B .-191µ8'*') '&: P*'(µ)'&+ '5B "212'C9"5B '5B 
7EF67 9'& 2"-1J$%%&B '*+ 676 1 <1"?(#)#" ') '"%":')4) 0-8B1) "1<1.$ 9'&0":µ/B"+ 
µ"%/'"+ #1) B) )?1&%&#(9"1 '1+ "212'C9"1+ ):'/+. @:B&%1.$ * &-#$B59* 2-)#µ)'&2&4*9" 
'-"1+ <1).-1'/+ µ"%/'"+ 9'1+ 2"-18<&:+ 2004-2005, 2008-2009 .)1 2009-2010 .)1 ') 
9'&10"4) 2&: 9:%%/03*.)B 9:B<:$9'*.)B µ" <"<&µ/B) )28 '*B 2&%=0-&B* 
2)-).&%&=3*9* '*+ &-B13&2)B4<)+ '*+ 2"-1&0(+ 2&: :%&2&1"4 * &-#$B59* #1) '*B 
"?)#5#( .-491µ5B 9:µ2"-)9µ$'5B (Ruiz et al. 2005, Doutau et al. 2011, Carcamo et al. 
2011). 

M)'$ '*B 2-C'* 2"-4&<& µ"%/'*+ '5B "212'C9"5B <1"-":B(3*.)B J)91.&4 2)-$µ"'-&1 
'5B )%%*%"21<-$9"5B '*+ &-B13&2)B4<)+ µ" ') 7EF67 '*+ 2"-1&0(+ 825+, ') 
0)-).'*-19'1.$ '5B "21.-)'"1CB '5B '&21.CB 2%*3:9µCB )-2).'1.CB 2&:%1CB 9" 
"##='*') µ" ') 7EF67 .)1 ') 2-8':2) 2'(9*+ '5B 2&:%1CB .&B'$ 9'* PCB* ):?*µ/B*+ 
"21.1B<:B8'*')+ '5B 7/O. K) )2&'"%/9µ)') '*+ µ"%/'*+ ):'(+ 9:B/J)%)B 9*µ)B'1.$ 
9'*B 21& )2&'"%"9µ)'1.( .)')#-)A( '5B 2"-19')'1.CB 2-89.-&:9*+ 9'1+ µ"'/2"1') 
2"-18<&:+. M)'$ '*B 2"-4&<& .)')#-)ACB '&: 2008-2009 "%/#0&B')B .$3" 14 µ/-"+ &1 
127 )28 '1+ 163 "B %"1'&:-#4) "."4B* '*B "2&0( 7/O. @:B&%1.$ J-/3*.)B B".-$ 5 
)-2).'1.$ 2&:%1$ ('/99"-) 8-B1) Gyps fulvus .1 /B)+ #"-).)"'8+ Hieraeetus 
pennatus). ;249*+ "B'&249'*.)B 11 2'Cµ)') $%%5B 2&:%1CB .)3C+ .)1 8 B:0'"-4<"+. 
!" J$9* ') 9'&10"4) '*+ 2-C'*+ ):'(+ .)')#-)A(+, * 3B*91µ8'*') &A"1%8µ"B* 9" 
2-89.-&:9* µ" 7/O :2&%&#49'*.", .)'$ '& "%$019'&, 9" 0,152 )-2).'1.$ 2&:%1$ )B$ 
7/O "'*945+. 

7B'49'&10) .)'$ '*B 2"-4&<& 2009-2010 "%/#0&B')B 90"<8B .)3*µ"-1B$ 88 )28 '1+ 163 
"B %"1'&:-#4) "."4B* '*B 2"-4&<& 7/O. H "21%&#( '5B 7/O /#1B" 9=µA5B) µ" 
2-&*#&=µ"B"+ 2)-)'*-(9"1+ '*+ 0-(9*+ '&: 0C-&: )28 ') )-2).'1.$ 2&:%1$ '*+ 
2"-1&0(+. @:B&%1.$ "B'&249'*.)B B".-$ 9 )-2).'1.$ 2&:%1$ (/B)+ µ):-8#:2)+ 
Aegypius monachus, <=& A1<)"'&4 Circaetus gallicus, /B)+ .)%)µ8.1-.&+ Circus 
aeruginosus, '-"1+ #"-).4B"+ Buteo buteo, /B) ?"A'/-1 Accipiter nisus .)1 /B) 9)\B1 
Accipiter spp.), 73 2&:%1$ $%%5B "1<CB .)1 186 B:0'"-4<"+. K"%1.$, µ" J$9* ):'$ ') 
9'&10"4), * 3B*91µ8'*') %8#5 2-89.-&:9*+ :2&%&#49'*." 9" 0,173 )-2).'1.$ 2&:%1$ 
)B$ 7/O "'*945+. !"')?= '5B <=& 2"-18<5B .)')#-)A(+ ') )2&'"%/9µ)') '*+ 
<"='"-*+ 3"5-&=B')1 21& )?18219') .)1 -")%19'1.$, %8#5 '*+ .)3*µ"-1B(+ )B)P('*9*+, 

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
W!K& WWF <-)9'*-1&2&1"4')1 9'*B 2"-1&0( '&: RJ-&: )28 '& 1979. K& 1992 "#.)')9'$3*." 9'* 
D)<1$ "219'*µ&B1.( &µ$<) '&: WWF ;%%$+.!



! /W!

.)3C+ µ" '&B '-82& ):'8 2"-1&-49'*." '& µ/#"3&+ '*+ :2&".'4µ*9*+ "?)1'4)+ '*+ 
)2&9=B3"9*+ '5B 2'5µ$'5B .)1 '*+ )2&µ$.-:B9*+ '&:+ )28 2'5µ)'&A$#) PC) ( 
)B3-C2&:+.  

;4B)1 9*µ)B'1.8 B) "219*µ)B3"4 8'1 9'&B :2&%&#19µ8 '5B 2)-)2$B5 -:3µCB 
3B*91µ8'*')+ <"B 9:µ2"-1%(A3*.)B '-):µ)'19µ/B) $'&µ) ') &2&4) µ2&-"4 .)1 B) µ* 
J-"3&=B 2&'/ ( 2"-12'C9"1+ 2&: .)')#-$A*.)B µ"'$ '& 2/-)+ '*+ 2"-18<&: µ"%/'*+4. 
6)-8%) ):'$ &1 2)-)2$B5 -:3µ&4 3B*91µ8'*')+ )2&'"%&=B 9)A/9')'"+ "B<"4?"1+ '&: 
µ"#/3&:+ .)1 '*+ .-191µ8'*')+ '5B "212'C9"5B '5B 7EF67 9'*B "21J459* '*+ 
&-B13&2)B4<)+ '*+ 2"-1&0(+. !1) .)'$9')9* 1<1)4'"-) )B*9:0*'1.( 8')B .)B"4+ 
9:B:2&%&#49"1 '*B /.')9* '5B 2-&J%"28µ"B5B "2"B<=9"5B .)3C+ "249*+ .)1 '*B 
":)193*94) '5B "2*-")P8µ"B5B "1<CB, )A&= #1) /B)B µ"#$%& )-13µ8 "? ):'CB 
2-8."1')1 #1) "4<* 2&: .)')'$99&B')1 5+ )2"1%&=µ"B), ":$%5') .)1 .1B<:B"=&B') '89& 
9'*B ;%%$<) 89& .)1 9" 2)#.89µ1) .%4µ).). 

1.5 $ <D764 0A- K:7:0?- B:<5>,776-058?- '/5/0?@:A- 
;4B)1 A)B"-8 25+ '89& 9'*B 2"-42'59* '5B 7EF67 9'*B 2"-1&0( '*+ 676 1 89& .)1 
#"B1.8'"-), * 2)#.89µ1) .&1B8'*') J-49."')1 )B'1µ/'52* µ" /B) P('*µ) 1<1)4'"-) 
2&%=2%&.& .)3C+ ". 2-C'*+ 8N"5+ A)4B"')1 25+ A/-B"1 9" )B'1<1)9'&%( )A’ "B8+ '1+ 
2-&92$3"1"+ )B'1µ"'C219*+ '*+ .%1µ)'1.(+ )%%)#(+ .)1 )A’ "'/-&: '*+ )B$90"9*+ '*+ 
µ"459*+ '*+ J1&2&1.1%8'*')+. 7:'/+ 8µ5+ &1 2-&92$3"1"+ 9:B19'&=B 3"9µ&3"'*µ/B&:+ 
2:%CB"+ '*+ 2"-1J)%%&B'1.(+ 2&%1'1.(+ .)1 )28 2&:3"B$ <"B 2-&.=2'"1 .$2&1) 
1"-$-0*9* µ"')?= '&:+. 7B'13/'5+ "4B)1 µ"#$%*+ )?4)+ & "21':0(+ 9:#."-)9µ8+ '5B 
2-&92)3"1CB )B'1µ"'C219*+ '5B <=& A)1B&µ"B1.$ ?"05-19'CB 2"-1J)%%&B'1.CB 
.-49"5B &1 &2&4"+ 9'*B 2-)#µ)'1.8'*') 9:B</&B')1 .)1 "4B)1 )2&'/%"9µ) µ1)+ µ* 
J1C91µ*+ )B)2':?1).(+ 2&-"4)+ 2&: ).&%&:3"4')1 "<C .)1 <".)"'4"+. F 9'80&+ ):'8+ 
µ2&-"4 B) "21'":03"4 9" µ"#$%& J)3µ8 "$B * )B$2':?* 7EF67 :2&9'*-10'"4 )28 
"B<"%"0"4+ µ"%/'"+ '5B "212'C9"CB '&:+ 9'& 2"-1J$%%&B. !/95 )?18219'5B 
)2&':2C9"5B '5B .1B<=B5B .)1 %(N* '5B .)'$%%*%5B µ/'-5B )B'1µ"'C219(+ '&:+ 
'"%1.$ µ2&-"4 B) <1)9A)%19'"4 8'1 ') /-#) ):'$ 3) 2-)#µ)'&2&1*3&=B :28 '1+ 
2-&G2&3/9"1+ "."4B"+ 2&: 3) 2-&9')'"=9&:B '*B :#"4) '5B &1.&9:9'*µ$'5B. 

F -8%&+ '5B !6; )B)#B5-4P"')1 9'*B )-0( 17 '*+ D1).(-:?*+ '&: Q4& #1) '& 
6"-1J$%%&B .)1 '*B 7B$2':?* (1992), * &2&4) :2"-3"µ)'4P"1 '*B )?1&2&4*9* ):'CB 9" 
2"-12'C9"1+ /-#5B 2&: 213)B8')') 3) 2-&.)%/9&:B ):?*µ/B"+ <:9µ"B"4+ "212'C9"1+ 
9'& 2"-1J$%%&B. @'& 2%)491& ):'8  "249*+ .-4B"')1 )2)-)4'*'* * <1)'(-*9*, 9" 
)28%:') "242"<), '&: .-491µ&: A:91.&= ."A)%)4&:, * <1)'(-*9* ( ).8µ) .)1 * 

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
A! !"#$%&'%&( )")*+,-.µ$ /'% '- *0%"/12,- '-. 2010 3,+04&)" 3(5$% µ),'.,%6" )&/µ4 2 781$9, +")9 
"$&,/9 µ).,/7.1)9 &)% +") :2"')"/, );;( µ/"%µ) )"(14,-, /,"%- ;/72 &-µµ+"49 *'$,-87)9 )1/ '4" 
1,/5&,-.54 µ$ </=!

!
!



! /A!

"B490:9* '*+ 1.)B8'*')+ '5B "B<1)1'*µ$'5B B) :2&9'*-4P&:B '&:+ 2%*3:9µ&=+ '5B 
"1<CB 2&: <1)J1&=B "."4, .)3C+ .)1 * )=?*9* '*+ 2-89J)9*+ '&: .&1B&= 9'1+ 
<1)<1.)94"+ %(N"1+ )2&A$9"5B (Treweek 1996, Cashmore et al. 2004). ;2).8%&:3& 
"4B)1 %&128B &1 !6; B) )B)#B5-4P&B')1 5+ "-#)%"4) #1) µ1) &%&.%*-5µ/B* 
2"-1J)%%&B'1.( <1)0"4-19*, µ" .:-18'"-&:+ 9'80&:+ '* J"%'459* '*+ 2&18'*')+ '5B 
)2&A$9"5B µ/9) )28 /B) 2"-1J)%%&B'1.8 2-49µ), '*B :2&9'(-1?* "2"B<:'1.CB 
2-&92)3"1CB, '*B "?&µ$%:B9* <1)<1.)91CB <1)J&=%":9*+ .)1 '*B "B490:9* '*+ 
2"-1J)%%&B'1.(+ ":)193*94)+ '5B 2&%1'CB (Morrison-Saunders and Fischer 2006). 

H 1.)B8'*') '&: "-#)%"4&: ):'&= /#."1')1 9" µ"#$%& J)3µ8 9'* <:B)'8'*'$ '&: B) 
2%)191CB"1 /B) 9=B&%& <1)A&-"'1.CB 05-1.CB .)1 0-&B1.CB <1)9'$9"5B, )%%$ .)1 B) 
"B95µ)'CB"1 '89& J1&%&#1./+ 89& .)1 &1.&B&µ1./+, .&1B5B1./+ .)1 2&%1'19µ1./+ 
2)-)µ/'-&:+ (Weston 2003, Glasson et al. 2005). H 2&%:<1$9')'* A=9* '&: '"%1.$ 
9*µ)4B"1 8'1 &1 <1)<1.)94"+ ".28B*9*+ !6; "?)-'CB')1 9" µ"#$%& J)3µ8 )28 '1+ 
".$9'&'" )B$#."+ .)1 )B'1%(N"1+ '&: µ"%"'*'(, #"#&B8+ 2&: "B190="1 '*B $2&N* 25+ &1 
!6; “<"B )2&'"%&=B )2%C+ µ1) '"0B1.( <1)<1.)94), )%%$ )B'13/'5+ µ1) <1"-#)94) * 
&2&4) 9:B"0C+ µ"')J$%%"')1 "?)1'4)+ )%%)#CB 9'1+ <1)0"1-19'1./+ 1.)B8'*'"+ .)1 
'-&2&2&1(9"1+ '5B 2&%1'1.CB #1) '& 2"-1J$%%&B. K"%1.$ .$2&1&+ µ2&-"4 B) '1+ <"1 5+ 
":)493*') J)-8µ"'-) '5B 2"-1J)%%&B'1.CB )?1CB µ1)+ 1<1)4'"-) 2&%=2%&.*+ 
.&1B5B4)+” (Glasson et al. 2005). 

;2&µ/B5+ & -8%&+ '5B !6; 9'&B 90"<1)9µ8 7EF67, 5+ /-#5B µ" 213)B/+ 9&J)-/+ 
<:9µ"B"4+ "212'C9"1+, .-4B"')1 3"µ"%1C<&:+ 9*µ)94)+. !/95 '5B <1)<1.)91CB ):'CB 
µ2&-"4 B) "21'":03"4 * ".'4µ*9* '5B "212'C9"5B ):'CB .)3C+ .)1 * "219(µ)B9* 
µ/'-5B 2-&9')94)+ '&: A:91.&= )%%$ .)1 '&: )B3-52&#"B&=+ 2"-1J$%%&B'&+, C9'" 
'"%1.$ * ".µ"'$%%":9* '*+ )1&%1.(+ "B/-#"1)+ B) #4B"1 µ" '-82&:+ 2&: 9:µA5B&=B µ" 
'1+ )-0/+ '*+ J1C91µ*+ )B$2':?*+ (;F; 2006). 

<BCB<!D%!2%E%F0+$6'!-&.G*$%!($.!+$,!/37!*+)2!7&&HI.!
@'*B 2-&92$3"1) )?1&%8#*9*+ '*+ 9:µJ&%(+ '5B !6; 9'* <1)0"4-19* '&: P*'(µ)'&+ 
)B$2':?*+ 7EF67 9'*B 676 1 "4B)1 9*µ)B'1.8 B) 9:B".'1µ*3"4 '& #"#&B8+ 25+ &1 
<1)<1.)94"+ ):'/+ <"B 2)-/µ"1B)B 9')'1./+ )%%$ '-&2&2&1(3*.)B µ/9) 9'&B 0-8B&. 
E<1)4'"-* 9:µJ&%( 9'1+ "?"%4?"1+ ):'/+ "40" .)1 '& 190=&B 9" .$3" "2&0( B&µ1.8 
.)3"9'C+, 825+ 2)-&:91$P"')1 9'* 9:B/0"1).   

7B .)1 9'*B ;%%$<) &1 !6; )2&'/%"9)B )28 ') '/%* '*+ <".)"'4)+ '&: 1970 /B)B )28 
'&:+ .:-4)-0&:+ µ*0)B19µ&=+ 2"-1J)%%&B'1.(+ <1)0"4-19*+ (W)J4P&+ .)1 [)BB$.* 
1998), '& 2-C'& J(µ) #1) '* 3/9219* '5B <1)<1.)91CB 9=B')?*+ .)1 :2&J&%(+ !6; 
/#1B" µ" '& 6-&"<-1.8 D1$')#µ) (6D) 1180/1981.  @=µA5B) µ" ):'8, * :2&J&%( !6; 
#1) &-19µ/B"+ .)'*#&-4"+ J1&µ*0)B1.CB µ&B$<5B )2&'"%&=9" 2-&G283"9* #1) '* 
0&-(#*9* $<"1)+ "#.)'$9')9*+ .)1 %"1'&:-#4)+. K& )B5'/-5 6D (')B /B) )-."'$ 
2-&05-*µ/B& #1) '*B "2&0( '&: B&µ&3/'*µ) µ" 9'80& '*B 2-&9')94) '&: 
2"-1J$%%&B'&+, .)3C+ * 90"'1.( ":-52)I.( &<*#4) ".<83*." 2&%= )-#8'"-) (F<*#4) 



! /X!

85/3375: «#1) '*B ".'4µ*9* '5B "212'C9"5B &-19µ/B5B 90"<45B <*µ8915B .)1 
1<15'1.CB /-#5B 9'& 2"-1J$%%&B») (7##"%4<*+ 1995).  

L9'89& & B8µ&+ 2&: "19(#)#" 9:#.".-1µ/B"+ -:3µ49"1+ 90"'1.$ µ" '*B ".28B*9* '5B 
!6; "4B)1 & J)91.8+ B8µ&+ 2%)491& #1) '& 2"-1J$%%&B B. 1650/1986 (Y;M 160/7’). 
W$9"1 ):'&= * )<"1&<8'*9* "B8+ /-#&: :2&0-"&=')1 B) J)94P"')1 9'*B /#.-19* 
9:#.".-1µ/B5B 6F )28 '1+ )-µ8<1"+ :2*-"94"+. 6)-8%& 2&: & B8µ&+ ):'8+ )2&'/%"9" 
µ1) 9*µ)B'1.( "?/%1?* #1) '*B "%%*B1.( 2"-1J)%%&B'1.( B&µ&3"94) &1 ".'"%"9'1./+ 
2-$?"1+ 2&: )2)1'&=B')B #1) '*B "A)-µ&#( '&: .)3:9'/-*9)B 9*µ)B'1.$. K"%1.$ .)1 
µ"'$ )28 21/9"1+ '*+ ;; '& 1990 ".<83*.)B * MV7 75308 (Y;M 691/W’) * &2&4) 
.)'&0=-59" '*B "B*µ/-59* .)1 '* 9:µµ"'&0( '5B 2&%1'CB 9'1+ 90"'1./+ <1)<1.)94"+ 
.)1 * MV7 62969 (Y;M 678/W’) * &2&4) <1)µ8-A59" '1+ .)'*#&-4"+ '5B /-#5B #1) '1+ 
&2&4"+ )2)1'"4')1 )?1&%8#*9* '5B 2"-1J)%%&B'1.CB "212'C9"5B, .)38-19" '& 
2"-1"08µ"B& '5B !6; .)1 2-&9<18-19" '1+ <1)<1.)94"+ 9=B')?*+ '5B 6.F. #1) '*B 
"#.)'$9')9* .)1 %"1'&:-#4) "B8+ /-#&: (7##"%4<*+ 1995, >%/2)+ .)1 !/-'P1&: 1996). 

F1 76; <"B "40)B ).8µ) 2"-1%*A3"4 9'1+ .)'*#&-4"+ /-#5B 2&: )2)1'&=B !6;. H 
/%%"1N* ):'( .)%=A'*." '& 1996 µ/95 '&: $-3-&: 2 '*+ MV7 30557 (Y;M 136/ W’). 
@=µA5B) µ" '& $-3-& ):'8 ') 7EF67 .)')'$99&B')B 9'*B &µ$<) 2 '*+ .)'*#&-4)+ 7, 
"BC '& 2"-1"08µ"B& '*+ !6; &-1P8')B )28 '&B 64B).) 2 '&: $-3-&: 16 '*+ 62969, 
".'8+ "$B & )-13µ8+ '5B 7/O )B$ 9')3µ8 (')B µ1.-8'"-&+ '5B 5 ( * 9:B&%1.( 190=+ 
µ1.-8'"-* '5B 2MW, &28'" .)1 .)')'$99&B')B 9'*B .)'*#&-4) W .)1 '& 2"-1"08µ"B& 
'*+ !6; &-1P8')B )28 '&B 64B).) 3 '&: $-3-&: 16 '*+ 62969. T')B 8µ5+ /B) 7EF67, 
)B"?)-'('5+ µ"#/3&:+, 05-&3"'&=B')B "B'8+ 2"-1&0(+ Natura 2000 .)')')998')B, 
825+ 8%) ') /-#), 9=µA5B) µ" '*B MV7 33318 '&: 1998 (Y;M 1289/W’) ):'&µ$'5+ 9'*B 
.)'*#&-4) 7. 6)-$ '*B )B5'/-5 .)'$')?* '5B 7EF67 .)1 '&B .)3&-19µ8 '&: 
2"-1"0&µ/B&: 2&: :2&0-"&=B')B B) /0&:B &1 90"'1./+ !6;, 9" 2&%%/+ 2"-12'C9"1+ 
)<"1&<8'*9*+ '/'&15B /-#5B '& 2"-1"08µ"B& '5B !6; 9:B/019" B) .)3&-4P"')1 )28 '& 
$-3-& 8 '*+ MV7 62969 '&: 1990 90"'1.$ µ" '*B 2-&/#.-19* 05-&3/'*9*+. @=µA5B) µ" 
):'8 & "B<1)A"-8µ"B&+ :2/J)%%" )4'*9* #1) 2-&/#.-19* 05-&3/'*9*+ 7EF67 9'*B 
&2&4) * J)91.( 2%*-&A&-4) #1) '1+ "212'C9"1+ '&: /-#&: 9'& 2"-1J$%%&B %$µJ)B" '* 
µ&-A( "-5'*µ)'&%&#4&:, 825+ <4B"')1 9'&B 64B).) 3 '&: $-3-&: 16 '*+ 62969. @'*B 
2"-42'59* 2&: '"%1.$ '& /-#& 0)-).'*-1P8')B )28 '*B )-µ8<1) M"B'-1.( V2*-"94) 
6"-1J$%%&B'&+ '&: V6.;.>L.D; 5+ /-#& 2&: <"B 2-&.)%"4 9*µ)B'1./+ "212'C9"1+ 9'& 
2"-1J$%%&B, '8'" '& "-5'*µ)'&%8#1& ):'8 )2&'"%&=9" .)1 '* !6;. K& @:µJ&=%1& '*+ 
;21.-)'"4)+ (@';) /.-1B" 8'1 * 2-).'1.( ):'( <"B 9:µJ1J$P"')1 µ" '& 190=&B B&µ1.8 
2%)491& .)1, '& 1993, 2-&0C-*9", #1) 2-C'* A&-$ 9" ).=-59* 728A)9*+ R#.-19*+ 
6"-1J)%%&B'1.CB T-5B (7;6F) (@'; 1520/1993), "2"1<( J)91P8')B 9'& 
"-5'*µ)'&%8#1& '&: 64B).) 3, .)1 801 9" «!"%/'* 6"-1J)%%&B'1.CB ;212'C9"5B». 
;B'&='&1+, * 0-(9* '&: "-5'*µ)'&%&#4&: )B'4 '5B !6; 9:B"049'*.", "2*-"$P&B')+ 

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
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! /Y!

9*µ)B'1.$ '*B 2&18'*') '5B <1)<1.)91CB )<"1&<8'*9*+ #1) 2&%%$ /-#), 
9:µ2"-1%)µJ)B&µ/B5B .)1 7EF67. 

K& B&µ&3"'1.8 ):'8 2%)491& 2)-/µ"1B" )µ"'$J%*'& µ/0-1 '& 2002 8')B .)'821B 
90"'1.(+ 2)-)2&µ2(+ '*+ ;%%$<)+ 9'& D1.)9'(-1& '*+ ;M (:283"9* C-2000/3746) & B. 
1650/1986 "B)-µ&B49'*." µ/95 '&: 2&%:B8µ&: 3010/2002 µ" '1+ ":-52)I./+ &<*#4"+ 
97/11 «90"'1.$ µ" '*B ".'4µ*9* '5B "212'C9"5B &-19µ/B5B <*µ8915B .)1 1<15'1.CB 
/-#5B 9'& 2"-1J$%%&B» .)1 96/61 «90"'1.$ µ" '*B &%&.%*-5µ/B* 2-8%*N* .)1 '&B 
/%"#0& '*+ -=2)B9*+».   

@=µA5B) µ" '& $-3-& 1 '&: B. 3010/2002 .)1 '*+ MV7 15393/2002 (Y;M 1022/W’) ') 
/-#) .)1 &1 <-)9'*-18'*'"+ )?1&%&#(3*.)B .)1 "B'$03*.)B ". B/&: 9'1+ '-"1+ 
.)'*#&-4"+ 2&: "40)B <*µ1&:-#*3"4 µ" '&B 2)%)18'"-& B8µ&. K) 7EF67, 9=µA5B) µ" 
'&B 64B).) 10 '&: 6)-)-'(µ)'&+ 1 '*+ 15393 .)')'$03*.)B '"%1.$ 9" '-"1+ 
<1)A&-"'1./+ :2&.)'*#&-4"+ )B$%&#) µ" '*B "#.)'"9'*µ/B* 190= '&:+. @'*B 
:2&.)'*#&-4) 71 8')B :2"-/J)1B)B ') 40MW, 9'*B 72 8')B (')B µ"')?= 40MW .)1 
5MW .)1 9'*B W3 8')B (')B µ1.-8'"-) '5B 5MW.  T')B * 05-&3/'*9* "B8+ 7EF67 
(')B "B'8+ 2"-1&0(+ Natura 2000 "?).&%&:3&=9" B) .)')'$99"')1 ):'&µ$'5+ 9'*B 
:2&.)'*#&-4) E '*+ .)'*#&-4)+ 7 )B"?)-'('5+ µ"#/3&:+, 9=µA5B) µ" '& $-3-& 5 '*+ 
MV7 104247/2006 (Y;M 663/W’) 825+ )B'1.)'/9'*9" '*B MV7 30557/1996.  

K& 2"-1"08µ"B& '5B )2)1'&=µ"B5B !6; #1) .$3" .)'*#&-4) /-#&: .)3&-49'*." '"%1.$ 
'& 2003 µ/95 '*+ MV7 11014/2003 (Y;M 332/W’), "BC * MV7 1726/2003 (Y;M 552/W’), 
2-&9<18-19" 2"-)1'/-5 '1+ 2-&<1)#-)A/+ '5B !6; #1) 9')3µ&=+ *%".'-&2)-)#5#(+ 
)28 76;. E<1)4'"-* 9*µ)94) 2-/2"1 B) <&3"4 9'& #"#&B8+ 25+ µ/95 '5B <=& )B5'/-5 
MV7, .)'&0:-C3*." 5+ 'µ(µ) '5B !6; .)1 * ".'4µ*9* '*+ 95-":'1.(+ <-$9*+ '&: :28 
"?/')9* /-#&: µ" $%%) /-#). H "?/%1?* ):'(, 9" 9:B<:)9µ8 µ" '*B "B95µ$'59* 9'*B 
"3B1.( B&µ&3"94) (MV7 107017/2006, Y;M 1225/W’) '*+ &<*#4)+ 2001/42 #1) '* 
“9'-)'*#1.( ".'4µ*9* 2"-1J)%%&B'1.CB "212'C9"5B &-19µ/B5B 90"<45B .)1 
2-&#-)µµ$'5B”, 2-&C3*9" µ1) 21& &%&.%*-5µ/B* )B'1µ"'C219* '&: 2"-1J$%%&B'&+, * 
&2&4) "4B)1 1<1)4'"-) 9*µ)B'1.( #1) /-#) 2&: J-49.&B')1 <1)9.&-219µ/B) 9'&B 0C-&, 
825+ ') 7EF67. !1) "?49&: 9*µ)B'1.( "?/%1?* )2&'/%"9" .)1 * 3"9µ&3/'*9* (MV7 
49828/2008, Y;M 2464/W’) '*+ ;1<1.(+ F-B13&%&#1.(+ !"%/'*+ (;F!) 9'*B 
2"-42'59* 05-&3/'*9*+ )1&%1.CB "#.)')9'$9"5B "B'8+ [;6. !" '&B '-82& ):'8 
)B)#B5-49'*." '"%1.$ * 1<1)4'"-* 9*µ)94) '5B "212'C9"5B '5B 7EF67 9'*B 
&-B13&2)B4<) .)1, 9" 9:B<:)9µ8 µ" '*B :1&3/'*9* ". µ/-&:+ 2&%%CB µ"%"'*'1.CB 
#-)A"45B '5B &<*#1CB '*+ ;%%*B1.(+ F-B13&%&#1.(+ ;')1-"4)+ (;F;) #1) '*B ".28B*9* 
;F! 9:#.".-1µ/B&: 2"-1"0&µ/B&: .)1 2-&<1)#-)ACB (D*µ)%/?*+ .)1 9:B. 2008), 
.)'/9'* <:B)'( * 2-)#µ)'&2&4*9* J"%'15µ/B5B !6;, '&:%$019'&B #1) '1+ [;6. 

7B .)1, 825+ #4B"')1 A)B"-8 )28 ') 2)-)2$B5, * B&µ&3"94) #1) '*B 2"-1J)%%&B'1.( 
)<"1&<8'*9* J"%'1C3*." 9*µ)B'1.$ µ" '*B 2$-&<& '&: 0-8B&:, '*B '"%":')4) <1"'4) 

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
Y!V(3J1+-!iFWZAc??9!<(#,)$(8!,E2!<Q)E(*h&D2!M$#2$,8,E2!&*,'!,-=!<%%-2#&8=!G-4$&)*,L*=!



! /Z!

2)-)'*-"4')1 )B)9'-&A( ):'(+ '*+ '$9*+. M:-4)-0* )1'4) )2&'"%"4 '& "210"4-*µ) 25+ 
µ" '*B 2)-&=9) µ&-A( * B&µ&3"94) )2&'"%"4 '-&0&2/<* #1) '*B 2-)#µ$'59* '&: 
)B)2':?1).&= 2-&#-)µµ)'19µ&= '*+ 0C-)+. 72&'/%"9µ) '*+ '$9*+ ):'(+ (')B .)1 * 
)2%&2&4*9* '5B )<"1&<&'1.CB <1)<1.)91CB, 825+ * .)'$-#*9*, µ" '&B B.3851/2010, '&: 
9')<4&: '*+ 2-&.)')-.'1.(+ 2"-1J)%%&B'1.(+ ".'4µ*9*+ .)1 )?1&%8#*9*+ (WWF ;%%$+ 
2010). 6)-8%) ):'$ * B&µ&3"94) #1) '*B 2"-1J)%%&B'1.( )<"1&<8'*9* "?).&%&:3"4 B) 
'-&2&2&1"4')1 µ" B/) B&µ&90/<1) 825+ & B.4014/2011 (Y;M 209/7’) .)1 * MV7 
8353/2012 (Y;M 415/W’). !/95 '&: B. 4014 2-&9<1&-49'*." 9" /B) 2-C'& J)3µ8 '& 
2"-1"08µ"B& '5B "1<1.CB &1.&%&#1.CB )?1&%&#(9"5B 2&: )2)1'&=B')1 8')B * 
2-&'"1B8µ"B* "#.)'$9')9* 05-&3"'"4')1 "B'8+ 2"-1&0(+ Natura 2000. 6%/&B &A"4%&:B 
B) <1"-":B&=B '*B "24<-)9* '5B 7EF67 9'*B )."-)18'*') '*+ 2"-1&0(+, )?1&%&#CB')+ 
'1+ "212'C9"1+ '&:+ .:-45+ 9'&:+ 9'80&:+ <1)'(-*9(+ '*+. ;249*+ µ" '&B B. 4014 .)1 '* 
9:B&<":'1.( MV7 167563/;V6;/2013, * &2&4) "?"1<1."="1 '1+ <1)<1.)94"+ 2&: 
2"-1/0&B')1 9'&B B. 4014, 9:9'*µ)'1.&2&1"4')1 & /%"#0&+ '*+ ':21.(+ 2%*-8'*')+ "B8+ 
A)./%&: !6;. H "?"1<4.":9* '5B 2-&<1)#-)ACB 2-&0C-*9" ).8µ) 2"-1998'"-& µ/95 
'*+ MV7 8353, * &2&4) 3"9µ&3/'*9" 9:#.".-1µ/B) µ/'-) #1) '* 05-&3/'*9* 7EF67 
"B'8+ [;6, 825+ * :2&#"1&2&4*9* '5B .)%5<45B -"=µ)'&+ .)1 & .)3&-19µ8+ P5BCB 
)2&.%"19µ&= 2"-1µ"'-1.$ A5%1CB (/.)1 )2&1.1CB 9:#.".-1µ/B5B "1<CB 
0)-).'*-19µ&=. K&B E)B&:$-1& '&: 2014 <*µ&91"='*.)B '"%1.$ &1 2-&<1)#-)A/+ '*+ 
;F7, 825+ 2-&/J%"2" & B. 4014/2011, µ/95 '*+ V2&:-#1.(+ 728A)9*+ (V7) 
170225/2014 (Y;M 135/W'), * &2&4) "?"1<1."="1 2"-)1'/-5 .)1 '& 9=B&%& '&: 
2"-1"0&µ/B&: '5B A)./%5B 2"-1J)%%&B'1.(+ )<"1&<8'*9*+ /-#5B .)'*#&-4)+ 7'.   

<BCB9!J)+KE.+.!0L.4E%(K,!/37!!
@') 2"-42&: 30 0-8B1) =2)-?*+ '5B !6; 9'*B ;%%$<) ):'/+ /0&:B :2&9'"4 2&%%)2%/+ 
'-&2&2&1(9"1+, C9'" B) #4B&:B 21& )?18219'"+ )%%$ .)1 21& "=.&%) )?1&2&1(91µ"+. 
;B'&='&1+, '& "-#)%"4& ):'8 "?).&%&:3"4 B) :A49')')1 /B'&B* .-1'1.( 5+ 2-&+ '*B 
1.)B8'*'$ '&: B) )2&':2CB"1 2"-1J)%%&B'1.$ 0)-).'*-19'1.$ .)1 B) &<*#"4 9" 
)9A)%"4+ ".'1µ(9"1+ '5B "212'C9"5B /-#5B .)1 <1)<1.)91CB 9'& 2"-1J$%%&B.  

T25+ A)4B"')1 .)1 )28 '1+ "%%"4N"1+ '5B !6; 2&: 2)-&:91$P&B')1 9'&B 64B).) 3, &1 
!6; '"4B&:B B) 2-&9"##4P&:B ') :28 "?/')9* 9:9'(µ)') 9:B(35+ )2&92)9µ)'1.$, 
<4B&B')+ /µA)9* 9" 0)-).'*-19µ/B"+ 2"-1&0/+ .)1 <*µ&A1%( "4<*. 7.8µ) 8µ5+ .)1 9" 
):'/+ '1+ 2"-12'C9"1+ &1 <1)<1.)94"+ ".'4µ*9*+ '5B 2"-1J)%%&B'1.CB "212'C9"5B 
.)')%(#&:B B) "4B)1 2&%%/+ A&-/+ 2"-1&-19µ/B*+ )?1&219'4)+, .)3C+ 9:B(35+ <"B 
9'*-4P&B')1 9" 2-5'&#"B( <"<&µ/B) )%%$ 9" <"<&µ/B) $#B59'*+ 2-&/%":9*+ .)1 
"2&µ/B5+ 2)B'"%C+ $#B59'*+ "#.:-8'*')+. 7:'8, 9" 9:B<:)9µ8 µ" '*B )2&:94) 
"219'*µ&B1.$ /#.:-5B µ"3&<&%&#1CB #1) '*B ".'4µ*9* '&: µ"#/3&:+ '5B "212'C9"5B 
&<*#"4 '"%1.$ 9'*B 2-)#µ)'&2&4*9* 2"-1#-)A1.CB .)1 9" µ"#$%& J)3µ8 :2&."1µ"B1.CB 
µ"%"'CB, ).)'$%%*%5B B) 2)-$90&:B 9'* <1)<1.)94) 2"-1J)%%&B'1.(+ )<"1&<8'*9*+ '1+ 
2%*-&A&-4"+ 2&: )2)1'&=B')1 #1) µ1) 89& '& <:B)'8B .)%='"-) 9'&10"1&3"'*µ/B* 
)28A)9*.  



! /[!

@'1+ !6; 2-&9<4<&B')1 .)1 "212%/&B )<:B)µ4"+, ".'8+ ):'CB 2&: 2"-1#-$A&B')1 9'&B 
64B).) 3. @" 2&%%/+ 2"-12'C9"1+ * '"%1.( /.3"9* '*+ µ"%/'*+ 9:B19'$ /B) 1<1)4'"-) 
&#.C<"+ ."4µ"B&, '& &2&4& <:90"-)4B&B')+ '*B )A&µ&459* '*+ 2%*-&A&-4)+, 
<*µ1&:-#"4 2-&J%(µ)') 9'1+ <1)<1.)94"+ %(N*+ )2&A$9"5B (Cashmore et al. 2002). 
;212%/&B, * /µA)9* '5B !6; 9'*B '"0B1.( 2%*-&A&-4) 2"-1&-4P"1 2"-)1'/-5 '*B 1.)- 

A)!"*"- 3. E4 %=!9(1%+'$'- #"$"0');'4- +.! JAD (Treweek 1996) 

 
B8'*') "21.&1B5B4)+ '&: 2"-1"08µ"B&: '&:+ 9" µ* "1<1.&=+, "2*-"$P&B')+ .)1 '1+ 
<1)<1.)94"+ <1)J&=%":9*+ (Cashmore et al. 2010). ;212-893"'* )<:B)µ4) )2&'"%"4 .)1 
* )2&:94) 3"9µ&3"'*µ/B5B <1"-#)91CB )B)#BC-19*+ '5B 9:9')'1.CB 9'&10"45B "B8+ 
/-#&: 2&: 2:-&<&'"4 2-).'1./+ #B59'/+ 5+ «9)%)µ&2&4*9*» (salami slicing), <*%)<( 
2-).'1./+ <1$92)9*+ '5B /-#5B 9" µ1.-8'"-) (EC 2009). K& #"#&B8+ ):'8 :2&9.$2'"1 
'*B 1.)B8'*') '5B !6; B) )2&':2C9&:B &%&.%*-5µ/B) '1+ 213)B/+ "212'C9"1+ 
(Sheate 2003). 7:'( * '$9* "B190="')1 9*µ)B'1.$ .)1 )28 '* 9:B(3* /%%"1N* 
<1"219'*µ&B1.(+ 2-&9/##19*+ (Androulidakis and Karakassis 2006). T/%&+ "4B)1 
9*µ)B'1.8 B) #4B"1 )B)A&-$ 9" µ1) 2-).'1.(, 1<1)4'"-) <*µ&A1%( 9'*B ;%%$<), .)'$ 
'*B &2&4) '& 4<1& ).-1JC+ 2"-1"08µ"B& 0-*91µ&2&1"4')1 9" <1)A&-"'1./+ µ"%/'"+, µ" 
9:B/2"1) * <1)<1.)94) '5B !6; B) .)')%(#"1 B) )2&'"%"4 <1)<1.)94) J1'-4B)+, <*%)<( 
<1)<1.)94) * &2&4) )2&9.&2"4 2"-1998'"-& 9'*B 2)-)#5#( '&: '"%1.&= 2-&I8B'&+ 2)-$ 
9'*B &%&.%*-5µ/B* 2"-1J)%%&B'1.( <1)0"4-19* .)1 2-&9')94) (Bartlett and Kurian 
1999, Androulidakis and Karakassis 2006). 

F1 )<:B)µ4"+ ):'/+ "2*-"$P&:B $µ"9) .)1 '1+ 9:B3(."+ :%&2&4*9*+ '5B "2"B<=9"5B 
".µ"'$%%":9*+ '*+ )1&%1.(+ "B/-#"1)+ 9'*B 676 1. @'& 2%)491& 8µ5+ J"%'459*+ '*+ 
2&18'*')+ '5B !6; #1) /-#) 76; 9'*B ;%%$<) /0&:B #4B"1, 825+ 2)-&:91$9'*.)B 9'& 

• 0*)'%1#j-!J141%#EHD2!N-,-4',E2!
• "HQ2*4L*!&*,*6)*78=!T(*)B-=!k*)*&,-)#+4^2E2!(1)#$kD2!&*#c8!()$+,*,1Q3412E2!1#HD2!
• "HQ2*4L*!12+E4',E+-=!'%%E2!+-4*2,#&D2!(1)#$kD2!+-4*+L*=! 6#*! ,-2!()$+,*+L*! ,-=!7T+-=!($Q!H12!
^k$Q2!k*)*&,-)#+,1L!8!($Q!5)L+&$2,*#!^BE!*(3!,*!3)#*!,$Q!^)6$Q!

• "HQ2*4L*! ()$+H#$)#+4$T! +Q2J-&D2! *2*7$)'=! ,$Q! (1)#5'%%$2,$=! &*#! *2*62D)#+-=! ,E2! (1)#$)#+4D2!
%36E!*2*6&D2!()$+,*+L*=!,-=!7T+-=!

• "HQ2*4L*! 17$H#*+4$T! 41! ,*! *(*)*L,-,*! H1H$4^2*! 6#*! ,-2! *2*62D)#+-! &*#! ()35%1j-! ,E2!
(1)#5*%%$2,#&D2!1(#(,D+1E2!

• "HQ2*4L*!($+$,#&$($L-+-=!(1)#6)*7#&D2!(*)*4^,)E2!
• "HQ2*4L*!+,-2!($+$,#&$($L-+-! (1)#5*%%$2,#&D2! 1(#(,D+1E2! 8!+,-2! &*,*4^,)-+-! ,$Q! 416^J$Q=! ,E2!
1(#(,D+1E2!!

• "+J121L=!()$5%^j1#=!
• R47*+-!+1!(1)#6)*7#&^=!&*#!Q($&1#412#&^=!41J3H$Q=!
• <%%#(8=!()*64*,$($L-+-!1)1Q2D2!(1HL$Q!
• "HQ2*4L*!+,-2!1&,^%1+-!,E2!&*,'%%-%E2!1)1Q2D2!+,$2!&*,'%%-%$!k)32$!
• l'+-!2*!41%1,D2,*#!1T&$%*!8!mk*)#+4*,#&'n!1LH-!
• R47*+-!+1!1(#7*21#*&^=!&*#!6)86$)1=!41%^,1=!
• "2#&*23,-,*!*2*(*)*6E68=!41J3HE2!
• "HQ2*4L*!+,-2!1&,L4-+-!,-=!$#&$%$6#&8=!*BL*=!
• "HQ2*4L*!(1)#6)*78=!(1)#$)#+4D2!,E2!41J3HE2!
• 0)$,'+1#=!()*&,#&D2!41,)#*+4$T!($Q!H12!,*#)#'N$Q2!41!,#=!()$5%1(34121=!1(#(,D+1#=!
• 0)$,'+1#=!()*&,#&D2!41,)#*+4$T!($Q!H12!^k$Q2!H$&#4*+,1L!&*#!')*!1L2*#!*2*B#3(#+,1=!
• <%%#(8=! *2*7$)'! +,-2! ,*Q,3,-,*! ,$Q! +Q66)*7^*c+Q45$T%E2! 41%^,-=! &*#! ,E2! (-6D2! ($Q!
*B#$($#$T2,*#!



! /\!

2-&*#&=µ"B& :2o."A$%)1&, .$2&1) 9*µ)B'1.$ J(µ)'). ;B'&='&1+, * 2-)#µ)'&2&4*9* 
'5B µ"%"'CB ):'CB /-0"')1 )B'1µ/'52* µ" 2%"1$<) <:9.&%1CB, 2&: )B 2)-)µ"4B&:B 
)B"24%:'"+ 3) :2&B&µ"=9&:B '*B 2"-1J)%%&B'1.( )?4) 2&%%CB &1.&9:9'*µ$'5B .)1 
.)'$ 9:B/2"1) '* <:B)µ1.( '*+ )#&-$+ )1&%1.(+ "B/-#"1)+ (Bright et al. 2009). 

6)-8%) ):'$ &1 !6; #1) ') 7EF67 9'*B 676 1 )%%$ .)1 #"B1.8'"-), 5+ "-#)%"4& 
"?/')9*+ )%%$ .)1 <1)0"4-19*+ '&: 2"-1J)%%&B'1.&= )2&':2Cµ)'&+ '5B 9:#.".-1µ/B5B 
"2"B<:'1.CB 90"<45B, &A"4%&:B B) "4B)1 =N19'*+ 2&18'*')+. ;4B)1 "2&µ/B5+ )2)-)4'*'& 
B) J)94P&B')1 9" 89& '& <:B)'8B 2%*-/9'"-"+ .)1 21& )?18219'"+ 2%*-&A&-4"+, '89& #1) 
'*B .)'$9')9* '&: 2"-1J$%%&B'&+ 9'*B 2"-1&0( "#.)'$9')9*+ '&: 7EF67, 89& .)1 #1) 
') 0)-).'*-19'1.$ '&: /-#&:, .)3’ 8%* '* <1$-."1) '&: .=.%&: P5(+ ):'&=. !&B$0) 
J)91P8µ"B* 2$B5 9" /#.:-"+ 2%*-&A&-4"+ µ2&-"4 '"%1.$ * µ"%/'* B) ".'1µ(9"1 
&%&.%*-5µ/B) '1+ "212'C9"1+ 9'& 2"-1J$%%&B. 7:'( * <1)<1.)94) 2-/2"1 &259<(2&'" 
B) 9'*-4P"')1 .)1 9" 9)A"4+ µ"38<&:+, &1 &2&4"+ 3) )?1&2&1&=B '*B 2)-"08µ"B* 
2%*-&A&-4) .)'$ '/'&1&B '-82& C9'" * 9*µ)94) '5B 213)BCB "212'C9"5B B) µ2&-"4 B) 
".'1µ*3"4, )A&= 2-&*#&:µ/B5+ /0"1 2&9&'1.&2&1*3"4 '& µ/#"3&+ '&:+ (Treweek, 1996). 
K):'80-&B) 8µ5+ <"B 2-/2"1 B) 2)-)J%/2"')1 '& #"#&B8+ 8'1 8%"+ ):'/+ &1 µ/3&<&1  
µ2&-&=B B) &<*#(9&:B 9" )9A)%"4+ ".'1µ(9"1+ '*+ "?/%1?*+ '5B :28 "?/')9* 
9:9'*µ$'5B µ8B&B "B'8+ 2&%= 9:#.".-1µ/B5B &-45B. ;212%/&B "4B)1 J)91.8 &1 !6;, 
9'*B 2"-42'59* <:9µ"BCB 2"-1J)%%&B'1.CB "212'C9"5B, B) 2"-1/0&:B -")%19'1./+ .)1 
)<1)µA19J('*'*+, .)'$ '& <:B)'8B, )2&'"%"9µ)'1.8'*')+ 2-&'$9"1+ #1) '*B 
)B'1µ"'C219* '5B "212'C9"5B ):'CB. K/%&+, "4B)1 1<1)4'"-) 9*µ)B'1.8 &1 !6;, 5+ 
2%)'A8-µ"+ 2-&C3*9*+ 21& <*µ&.-)'1.CB <1)<1.)91CB %(N*+ )2&A$9"5B B) 
"B190=&:B '* 9:µµ"'&0( '5B "B<1)A"-&µ/B5B µ"%CB 9" 8%) ') 9'$<1) ".28B*9*+ '5B 
µ"%"'CB, "4'" 2-8."1')1 #1) '*B )2&'=259* '&: "2*-")P8µ"B&: 2"-1J$%%&B'&+ .)1 '*B 
".'4µ*9* '5B 213)BCB "212'C9"5B "4'" #1) '*B )28A)9* /#.-19*+ ( µ* '&: 7EF67 .)1 
'&B .)3&-19µ8 2-&G2&3/9"5B #1) '*B "#.)'$9')9( '&:. !

<BM!@!*6%-',!+),!E0&N+),!
K) .-1'(-1) 2&: 2)-&:91$9'*.)B 2)-)2$B5 )2&'"%&=B /B)B 1<1)4'"-) 9=B3"'& 9'80& 
#1) '*B "24'":?* '&: &2&4&: )2)1'&=B')1 9:B'&B19µ/B"+ "B/-#"1"+ .)1 2-&92$3"1"+ B) 
".2&B*3&=B µ"%/'"+ <-)9'1.$ J"%'15µ/B"+ 9:#.-1'1.$ µ" '1+ /5+ 'C-) 2)-)#8µ"B"+. 
O1) B) "4B)1 "21':0(+ µ1) '/'&1) 2-&92$3"1) 2-/2"1 2-C') B) <1)#B59'&=B .)1 B) 
.)')B&*3&=B &1 )<:B)µ4"+ .)1 &1 "%%"4N"1+ '5B :2)-08B'5B !6;. @" 2&%%/+ 0C-"+ 
825+ * F%%)B<4), & M)B)<$+, * !)%)194) .)1 * EB<&B*94) /0&:B #4B"1 9*µ)B'1.$ 
J(µ)') 2-&+ ):'(B '*B .)'"=3:B9*. ;."4 /0&:B 3"9µ&3"'*3"4 ;21'-&2/+ ;%/#0&: !6; 
2&: )2&'"%&=B /B) µ*0)B19µ8 219'&2&4*9*+, .)1 "2&µ/B5+ 2-&C3*9*+, '*+ :N*%(+ 
2&18'*'$+ '&:+ (Glasson et al. 2005). 7B'43"') 9'*B ;%%$<) <"B :2$-0&:B )B'49'&10"+ 
<1)<1.)94"+ "%/#0&: '*+ 2&18'*')+ '5B !6;, 2-1B ):'/+ .)')%(?&:B 9'1+ )-µ8<1"+ 
"%"#.'1./+ )-0/+, µ" "?)4-"9* /B)B ':21.8 /%"#0& 2%*-8'*')+ '&: :2&J)%%8µ"B&: 
A)./%&:. 7:'8 /0"1 5+ 9:B/2"1) 9" 2&%%/+ 2"-12'C9"1+ * )<"1&<8'*9* '5B 



! W?!

2-&'"1B8µ"B5B "2"B<=9"5B B) &<*#"4 9" 1<1)4'"-) <:9µ"B"4+ "212'C9"1+ #1) '& 
2"-1J$%%&B. 

7:'8 '& 9'&10"4& /0"1 ):?*µ/B"+ 213)B8'*'"+ B) %$J"1 9&J)-/+ <1)9'$9"1+ 9'*B 
2"-42'59* '*+ 676 1. ;."4, '89& %8#5 '&: 8#.&: .)1 '&: -:3µ&= "#.)'$9')9*+ '5B 
7EF67 89& .)1 %8#5 '*+ ":)193*94)+ .)1 2&%:2%&.8'*')+ '&: "2*-")P8µ"B&: 
2"-1J$%%&B'&+ &1 90"'1./+ !6; "B/0&:B 9" µ"#$%& J)3µ8 '&B .4B<:B& B) )2&<"10'&=B 
)B"2)-."4+ #1) '*B 2-8J%"N* .)1 2-8%*N* '5B )-B*'1.CB "212'C9"5B. ;4B)1 "2&µ/B5+ 
"?)1-"'1.$ 9*µ)B'1.8 B) :2$-?&:B 9:B'&B19µ/B"+ 2-&92$3"1"+ #1) '*B "?)9A$%19* '*+ 
:N*%(+ 2&18'*')+ 9'1+ 2)-)#8µ"B"+ µ"%/'"+. 6-&92$3"1"+ 2&: #1) B) "4B)1 
)2&'"%"9µ)'1./+ 2-/2"1 B) J)919'&=B 9" "B<"%"0( )B)9.82*9* '5B :2)-0&:9CB 
µ"%"'CB * &2&4) 3) )2&.)%=N"1 '89& '1+ .:-4)-0"+ "%%"4N"1+ 89& .)1 ') <:B)'$ 9*µ"4) 
'&:+. H 2)-&=9) µ"%/'*, µ/95 '*+ )?1&%8#*9*+ '*+ 2&18'*')+ "B8+ 9:B8%&: !6; 
7EF67 9'*B 676 1, /0"1 5+ 9'80& '*B )B)#BC-19* '5B J)91.CB ):'CB '$9"5B .)1 "1 
<:B)'8B '*B )B40B":9* '5B )1'1CB '&:+, C9'" B) 9:µJ$%"1 9'* J"%'459* '*+ 2&18'*'$+ 
'&:+. 
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! W@!

9B!/7O@P@Q@R>"!
H 2)-&=9) µ"%/'* "?/')9" '*B 2&18'*') 22 !6; '*+ 2"-18<&: 2000-2010, #1) 7EF67 
µ" "#.)'"9'*µ/B* 190= )28 3 5+ 38,7 MW, )-13µ8 7/O )28 3 µ/0-1 52 .)1 190=+ 7/O 2&: 
.:µ)4B"')1 µ"')?= 600kW .)1 2,5MW. 728 '1+ 22 !6; &1 3, µ" 0-&B&%&#4) 9=B')?*+ '& 
2007, ".2&B(3*.)B 9'& 2%)491& 7B)B/59*+ 7;6F #1) :A19'$µ"B) 7EF67. !1) 
<1)A&-$ * &2&4), 825+ &-4P"')1 )28 '1+ MV7 104247/2006 .)1 104248/2006 (Y;M 
663/W’), <"B <1)A&-&2&1"4 &:91)9'1.$ '& 2"-1"08µ"B& '&:+ )28 "."4B& '5B !6; #1) 
R#.-19* 6"-1J)%%&B'1.CB T-5B (;6F). @:B"2C+ * )?1&%8#*9( '&:+ 9:µJ)<4P"1 
)28%:') µ" '*B 2)-&=9) µ"%/'*. 61& %"2'&µ"-( 9'&10"4) '5B :28 "?/')9* !6; 
<4B&B')1 9'&B 64B).) '&: 6)-)-'(µ)'&+ 2. 

H µ/3&<&+ '*+ µ"%/'*+ #1) '*B )?1&%8#*9* '5B !6; '5B 7EF67 9'*B 676 1 3) 2-/2"1 
B) <1)3/'"1 .$2&1) .-491µ) 0)-).'*-19'1.$. M)3C+ &1 µ"%/'"+ 2&: )?1&%&#(3*.)B 
2-)#µ)'&2&1(3*.)B 9" <1)A&-"'1./+ 0-&B1./+ 2"-18<&:+, * µ/3&<&+ &A"4%"1 B) 
J)94P"')1 9" .-1'(-1) )?1&%8#*9*+ 05-4+ 2-&<1$3"9* :N*%8'"-*+ )?1&%8#*9*+ '5B 21& 
9=#0-&B5B µ"%"'CB. 6)-$%%*%) &A"4%"1 B) "4B)1 )-.&=B'5+ "=2%)9'* C9'" B) )A(B"1 
2"-13C-1& #1) <1)A&-&2&1(9"1+ 2&: 3) "21'-/2&:B '*B "?/')9* .$2&15B 2)-)µ/'-5B, 
µ&B)<1.CB #1) '1+ "212'C9"1+ '5B 7EF67, 2&: 1<1)4'"-) 9'*B :28 "?/')9* 2"-42'59*, 
)A&-&=B .:-45+ "212'C9"1+ 9'*B &-B13&2)B4<). ;4B)1 2&%= 9*µ)B'1.8 '/%&+, * µ/3&<&+ 
B) .)')%(#"1, µ/95 ?".$3)-5B <1)<1.)91CB, 9" "=.&%) "21.&1B5B(91µ) )2&'"%/9µ)').  

 

To µ"3&<&%&#1.8 "-#)%"4& 2&: '"%1.$ "21%/0'*." J)94P"')1 9'* µ"3&<&%&#4) * &2&4) 
)B)2'=03*." )-01.$ '& 1990 .)1 '-&2&2&1(3*." '& 1992 .)1 '& 1999. H µ/3&<&+ ):'( 
"4B)1 ":-='"-) #B59'( 5+ Lee and Colley Review Package (Lee et al. 1999). @=µA5B) µ" 
):'( '* µ/3&<&, * )?1&%8#*9* J)94P"')1 9" /B) 9=B&%& .-1'*-45B ') &2&4) "4B)1 
<&µ*µ/B) 1"-)-01.$. @'& )BC'"-& "242"<& '*+ 1"-)-04)+ J)3µ&%&#"4')1 * 2&18'*') '&: 
9:B8%&: '*+ µ"%/'*+. 7:'( J)94P"')1 9'*B )?1&%8#*9* '"99$-5B 2"<45B µ" ":-= 
2"-1"08µ"B&:  

!
D4*,!" 3 . @ #=$"µ)5" ":430,<9%9- (Lee et al. 1999) 

!



! W/!

• 03- /:<5=<,E9 061 ;<=61, 061 /:<5>.776-064 034 /:<56C94 8,5 0A- 
@1-L38?- ,-,E6<.4, 

• 06- 8,L6<5@µD 8,5 03- ,2567D=3@3 0A- >,@58?- :/5/0?@:A-,  
• 054 :-,77,8058;4 /<60.@:54 µ:0<5,@µ6H 0A- :/5/0?@:A- 8,5  
• 03 I5.C1@3 0A- /73<6E6<5?-  

!" '* 9"1-$ '&:+ &1 J)3µ&%&#(9"1+ '5B 2"<45B ):'CB J)94P&B')1 9'*B )?1&%8#*9* 
"212%/&B :2&"212/<5B 2&: µ" '* 9"1-$ '&:+ )A&-&=B '*B )B')28.-19* '5B µ"%"'CB 9" 
&%&/B) .)1 21& 9:#.".-1µ/B) .-1'(-1) (Glasson et al. 2005). !" '&B '-82& ):'8 
<*µ1&:-#"4')1 /B) "-#)%"4& µ" 1"-)-0*µ/B* <&µ(, )2&'"%&=µ"B& )28 /B) 9=B&%& 
.-1'*-45B 2&: '-&A&<&'&=B '*B )?1&%8#*9* '5B 1"-)-01.$ )BC'"-5B "212/<5B µ/0-1 
):'( B) A'$9"1 9'*B .&-:A(, <*%)<( 9'* 9:B&%1.( )?1&%8#*9* '*+ µ"%/'*+ (;1.8B) 3 ). 

 F1 Lee .)1 Colley (1999) .)'$ '* 9=B3"9* '&: 9:9'(µ)'&+ )?1&%8#*9*+ "2/%"?)B 
.-1'(-1) 2&: /2-"2" B) <1)3/'&:B ') 2)-).$'5 0)-).'*-19'1.$:  

• S) /0&:B ":.-1B/+ 2"-1"08µ"B& 

• S) <4B&:B 9:B"2( .)1 89& '& <:B)'8B 21& )B'1."1µ"B1.$ )2&'"%/9µ)')  

• S) µ*B )%%*%"21.)%=2'&B')1  

• S) "4B)1 )-."'$ 9*µ)B'1.$ C9'" B) "2*-"$P&:B '*B '"%1.( J)3µ&%&#4) '5B µ"%"'CB 

• S) µ2&-&=B B) 0-*91µ&2&1&=B')1 )28 )?1&%&#*'/+ 2&: "B<"0&µ/B5+ <" 3) .)'/0&:B 
'*B )2)-)4'*'* #BC9*, )%%$ 3) "4B)1 "?&1."15µ/B&1 µ" '1+ <1)<1.)94"+ ".28B*9*+ 
!6; 
 

6/-) )28 ') .-1'(-1) )?1&%8#*9*+ 2&: 2"-1%)µJ$B"1 '& 9=9'*µ) '5B Lee .)1 Colley * 
2)-&=9) µ"%/'* 2-893"9" .)1 µ1) 9"1-$ "212%/&B .-1'*-45B C9'" * )?1&%8#*9* B) "4B)1 
1.)B( B) "-":B(9"1 '*B 2&18'*') '5B µ"%"'CB 5+ 2-&+ '*B .$%:N* &-19µ/B5B 
2)-)µ/'-5B .-491µ5B #1) '*B 2"-42'59* '5B "21<-$9"5B '5B 7EF67 9'*B 
&-B13&2)B4<). K) 2-893"') ):'$ .-1'(-1) 2-&/.:N)B µ"'$ )28 "B<"%"0( )B)9.82*9* 
'*+ <1"3B&=+ J1J%1&#-)A4)+ 2$B5 9'& 3/µ) ):'8, 9:µ2"-1%)µJ)B&µ/B5B ":-52)I.CB 
&<*#1CB )%%$ .)1 )B)A&-CB <1"3BCB (825+: California Energy Commission, Canadian 
Wildlife Service, National Scottish Heritage, Norwegian Institute for Nature Research, 
Royal Society for the Protection of Birds), "%%*B1.CB (;F;, WWF ;%%$+) .:J"-B*'1.CB 
.)1 µ* .:J"-B*'1.CB &-#)BC9"5B. !/95 '5B .-1'*-45B ):'CB "?"'$93*.)B 
0)-).'*-19'1.$ '5B !6; 2)-/0&B')+ )B)%:'1./+ 2%*-&A&-4"+ 5+ 2-&+: )) '&B J)3µ8 
2&: &1 µ"%/'"+ 2)-&:94)9)B ') 0)-).'*-19'1.$ '5B 2-&'"1B8µ"B5B 7EF67 .)1 '&: 
"2*-")P8µ"B&: 2"-1J$%%&B'&+, µ" /µA)9* 9" "."4B) 2&: .)3&-4P&:B '1+ "212'C9"1+ 
9'*B &-B13&2)B4<) J) '&B '-82& µ" '&B &2&4& )2&.'(3*.)B &1 2%*-&A&-4"+ #1) '1+ 
9:B3(."+ )B)A&-$+ '5B 2%*3:9µCB &-B13&2)B4<)+ .)1 '5B .-491µ5B "B<1)1'*µ$'5B 
):'CB 9'*B 2"-1&0(, #) '*B "B<"08µ"B* '$9* '5B µ"%"'CB B) <C9&:B /µA)9* 9" 
9:#.".-1µ/B"+, )-B*'1./+ .)1 3"'1./+ "212'C9"1+ )%%$ .)1 '&B %8#& 2&: &<(#*9" 9'*B 
"21%&#( ):'(B, <) '* A=9* '5B <"<&µ/B5B 2&: 0-*91µ&2&1(3*.)B #1) '*B )?1&%8#*9* 
'&: µ"#/3&:+ '5B "212'C9"5B .)1 ") '1+ 9:B*3/9'"-) 2-&'"1B8µ"B"+ 2-).'1./+ 



! WW!

)B'1µ"'C219*+ '5B <:9µ"BCB "212'C9"5B. K) .-1'(-1) ):'$, 5+ '& 2%/&B 9:#.".-1µ/B& 
'µ(µ) '*+ )?1&%8#*9*+, )2&'/%"9)B '& 0)µ*%8'"-& "242"<& 9'*B 1"-)-04) '*+ 
)?1&%8#*9*+. R'91 '-&A&<&'CB')+ '*B )?1&%8#*9* µ" 2%*-&A&-4"+ 1<1)4'"-) .-491µ"+ 
#1) '*B ".'4µ*9* '5B "212'C9"5B '5B 7EF67 "2*-"$P&:B 9*µ)B'1.$ '* J)3µ&%&#4) 
'5B µ"%"'CB. K"%1.$ * 2%)'A8-µ) )?1&%8#*9*+ 2&: <*µ1&:-#(3*." )2&'"%"4')1, 825+ 
A)4B"')1 .)1 9'& 6)-$-'*µ) 3, )28 17 .)'*#&-4"+, 50 :2&.)'*#&-4"+ .)1 81 "212%/&B 
.-1'(-1) "1<1.$ #1) ') 7EF67. 
 
@'*B 2-&92$3"1) '& )2&'/%"9µ) '*+ )?1&%8#*9*+ B) "4B)1 89& '& <:B)'8B 21& ?".$3)-& 
.)1 "2&µ/B5+ ":.&%8'"-) )?1&2&1(91µ&, '& 9=9'*µ) J)3µ&%8#*9*+ '*+ 2)-&=9)+ 
µ"%/'*+ <1)A&-&2&1(3*." )193*'$ )28 "."4B& '5B Lee and Colley Review Package. @" 
):'8 '& .$3" "242"<& '&: 9:9'(µ)'&+ )?1&%8#*9*+ J)3µ&%&#"4')1 µ" A, B, C, D , E, F7 
)B$%&#) µ" '&B J)3µ8 .)'$ '&B &2&4& * µ"%/'* .)%=2'"1 '*B "-#)94) 2&: 2"-1#-$A"')1 
9" ):'8 (Lee et al. 1999). @'*B 2)-&=9) µ"%/'*, µ" 9'80& '*B "B490:9* '*+ )?1&219'4)+ 
'*+ µ"%/'*+, * J)3µ&%8#*9* '&: .$3" "212/<&: )2%&2&1"4')1 )193*'$. F1 J)3µ&%&#4"+ B 
.)1 E )A)1-&=B')1, "BC &1 :28%&12"+ )B'1.)349')B')1 )28 )-13µ&=+. @:B"2C+ * 
J)3µ&%8#*9* #4B"')1 )B$%&#) µ" '& )B * µ"%/'* .)%=2'"1 2%(-5+, "2)-.C+, "%%12C+ ( 
)2&%='5+ )B"2)-.C+ '*B "-#)94) 2&: 2"-1#-$A"')1 9'& .$3" "242"<&, "BC & .)3/B)+ 
)28 '&:+ 2)-)2$B5 0)-).'*-19µ&=+ J)3µ&%&#"4')1 9=µA5B) µ" '&B 64B).) 4. 
;212%/&B 9'& .)'C'"-& "242"<& '&: 9:9'(µ)'&+, 82&: )?1&%&#&=B')1 &1 µ"%/'"+ 5+ 
2-&+ '1+ 9:#.".-1µ/B"+ #1) ') 7EF67 2)-)µ/'-&:+ 2&: 2)-&:91$93*.)B 2)-)2$B5, * 
J)3µ&%&#4) #4B"')1 9'* J$9* )2%C+ '*+ =2)-?*+ ( µ* '*+ )2)1'&=µ"B*+ )28 '& .$3" 
.-1'(-1& 2%*-&A&-4)+. 

A)!"*"- 4. E4 >"(µ3) ":430,<9%9- +.! JAD 

2%(-*+, 05-4+ .)µ4) 9*µ)B'1.( 2)-$%"1N*  4 
"2)-.(+, 2)-$ '*B =2)-?* 2)-)%"4N"5B .)1 )9'&01CB 3 
"%%12(+, %8#5 2)-)%"4N"5B .)1 )9'&01CB, )B .)1 .)'$ 'µ(µ)') 9'* 959'( .)'"=3:B9* 2 
)2&%='5+ )B"2)-.(+, %8#5 9*µ)B'1.CB )9'&01CB ( ).8µ) .)1 2)-)%"4N"5B .-491µ5B "-#)91CB 1 

 
W)91P8µ"B* 2$B5 9’ ):'8 '& 9=9'*µ), * )?1&%8#*9* ?".1B$"1 )28 ') 1"-)-01.C+ 
.)'C'"-) "242"<) .)1 .1B"4')1 9')<1).$ 2-&+ ') )BC'"-). ;<C "4B)1 9*µ)B'1.8 B) 
'&B19'"4 25+ * J)3µ&%&#4) '5B )BC'"-5B "212/<5B <"B "4B)1 )2&.%"19'1.$ )2&'/%"9µ) 
9:µN*A19µ&= '*+ J)3µ&%&#4)+ '5B .)'C'"-5B. 7B'43"') * )?1&%8#*9* 9'*B 2)-&=9) 
µ"%/'* %)µJ$B"1 :28N* '* 90"'1.( J)-='*') '5B .-1'*-45B )?1&%8#*9*+ .)1 
2-&9)-µ8P"1 )B)%8#5+ '&B '"%1.8 J)3µ8. ;4B)1, "2&µ/B5+, "µA)B/+ 25+ '& )2&'/%"9µ) 

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
Z! "9! $%$&%-)E4^2-P! kE)L=! &*4L*! +-4*2,#&8! (*)'%1#j-P! o9! #&*2$($#-,#&8P! 41! %L61=! 1%'++$2$=!
+-4*+L*=! (*)*%1Lj1#=! &*#! *+,$kL1=P! i9! $)#*&'! #&*2$($#-,#&8! (*)'! ,-2! T(*)B-! (*)*%1Lj1E2! &*#!
*+,$k#D2P!p9!4-! #&*2$($#-,#&8!%36E!(*)*%1Lj1E2!&*#!*+,$k#D2!*2!&*#!&*,'!,484*,*!+,-!+E+,8!
&*,1TJQ2+-P! <9! 4-! #&*2$($#-,#&8! %36E! +-4*2,#&D2! (*)*%1Lj1E2! &*#! *+,$k#D2P! ;9! &*J3%$Q!
#&*2$($#-,#&8!%36E!+-4*2,#&D2!*+,$k#D2!8!*&34*!&*#!(*)*%1Lj1E2!&)L+#4E2!1)6*+#D2!
!



! WA!

):'(+ '*+ <1)<1.)94)+ )?1&%8#*9*+ "?)-'$')1, 2/-) )28 '*B .)%( #BC9* '*+ 
3"µ)'&%&#4)+ .)1 '5B 1<1)1'"-&'('5B '*+ 2"-1&0(+, .)1 )28 '1+ 2-&9521./+ .)1 9" 
µ"#$%& J)3µ8 :2&."1µ"B1./+ ".'1µ(9"1+ '&: "-":B*'(, /B) A)1B8µ"B& .&1B8 #1) 8%"+ '1+ 
2&1&'1./+ µ"%/'"+ (Kosko 1999).  
 
@'*B 2-&92$3"1) "B490:9*+ '*+ )?1&219'4)+ '*+ µ"3&<&%&#4)+ .)1 "2&µ/B5+ '5B 
)2&'"%"9µ$'5B '*+ 3"5-(3*." 9*µ)B'1.8 B) "%"#03"4 * "#.:-8'*') '&: 9:9'(µ)'&+ 
)?1&%8#*9*+. 7:'8 2-)#µ)'&2&1(3*." )B'12)-)J$%%&B')+ '*+ )?1&%&#(9"1+ <=& 
<1)A&-"'1.CB )?1&%&#*'CB. H )B'12)-)J&%( ):'( /#1B" 9:#.-4B&B')+ '1+ )?1&%&#(9"1+ 
#1) <=& )28 '1+ !6; 2&: "?"'$9'*.)B 9'*B /-":B) ):'(.  M)3C+ * J)91.( "21<45?* 
9'*B 2)-&=9) A$9* '*+ /-":B)+ (')B * 89& '& <:B)'8B 2%*-/9'"-* .)')#-)A( '5B 
213)BCB <1)A&-&2&1(9"5B µ"')?= '5B <=& )?1&%&#*'CB "21%/0'*.)B !6; µ" )193*'$ 
<1)A&-"'1.( 2&18'*'). K"%1.$ &1 !6; 2&: "21%/0'*.)B (')B * !6; '&: 2000 #1) '& 
7EF67 9'* 3/9* «X92-* 6/'-)» .)1 * !6; '&: 2010 #1) '& 7EF67 9'* 3/9* 
«70%$<)-D-&9&'821». T25+ .)1 9'*B 2"-42'59* '*+ .=-1)+ )?1&%8#*9*+ /'91 .)1 "<C 
P*'(3*." )28 '&:+ )?1&%&#*'/+ B) "?&1."153&=B 2-C') µ" '*B 2%)'A8-µ) )?1&%8#*9*+ 
.)1 9'* 9:B/0"1) ?".1BCB')+ )28 '*B 2)%)18'"-* !6; B) )?1&%&#(9&:B '*B 2&18'*') 
'*+ ).&%&:3CB')+ '* %&#1.( '*+ 2:-)µ4<)+ )?1&%8#*9*+ '*+ ;1.8B)+ 3. H "21%&#( '5B 
)?1&%&#*'CB /#1B" .)'$ '/'&1&B '-82& C9'" &1 )?1&%&#*'/+ B) "40)B '& <:B)'8B 
2)-8µ&1) #BC9* #1) '& :28 )?1&%8#*9* P('*µ). 

A)!"*"- 5. K" "#3+'01%µ"+" +9- "!+4#"$">307- +.! ":4303<7%'.! +.! 563 µ'0'+9+8! 

 W@/<3 B;0<, 
(2000) 

)C7.I,-O<6@60D/5 
(2010) 

B6@6@0D Xµ65A- )25676=9@:A- 87,2% 60% 
B6@6@0D O5,E6<?- ,-. GH/6 C-D 36.2% B-C 47% 
 B-C 27,2% C-D 33% 

A-C 27.2% B-D 11% 
B-D 9.4% A-C 4.5% 
A-B 0 A-B 4.5% 
A-D 0 A-D 0 

 
728 '&B 64B).) 5 µ2&-&=B B) "?)03&=B .$2&1) 9:µ2"-$9µ)') #1) '* <:B)'8'*') '*+ 
µ"3&<&%&#4)+ B) &<*#"4 9:9'*µ)'1.$ 9" )?18219') )2&'"%/9µ)') )?1&%8#*9*+ !6;. 
728 '& 2&9&9'8 '*+ &µ&18'*')+ '5B )?1&%&#(9"5B (87,2% .)1 60%) .)349')')1 
"µA)B/+ 25+ '& µ"3&<&%&#1.8 "-#)%"4& <4B"1 9" µ"#$%& J)3µ8 )?18219') )2&'"%/9µ)'). 
;B'&='&1+ 2-/2"1 B) "219*µ)B3"4 25+ 2)-)'*-"4')1 µ1) )193*'( <1)A&-&2&4*9* µ"')?= 
'5B <=& !6;. K& 9'&10"4& ):'8 )B)<"1.B="1 '*B :2&."1µ"B1.8'*') '*+ /-":B)+ 2&: 
2-&.=2'"1 )28 '*B )=?*9* '*+ 2&%:2%&.8'*')+ .)1 '&: 8#.&: '*+ .$3" !6; (* !6; 
#1) '& 7EF67 9'* 3/9* “X92-* 6/'-)” .)%=2'"1 µ8%1+ 53 9"%4<"+, "BC "."4B* #1) '& 
7EF67 9'* 3/9* “70%$<)-D-&9&'821” 366 9"%4<"+) .)1 '*B )=?*9* '5B 213)BCB 
<1)A&-"'1.CB )?1&%&#(9"5B. 6)-8%) ):'$ ') 2&9&9'$ '5B '=25B '5B <1)A&-CB 
"B190=&:B '*B "1.8B) )?1&219'4)+ '&: µ"3&<&%&#1.&= "-#)%"4&:. 7:'8 9:µJ)4B"1 #1)'4 '& 
µ"#)%='"-& 2&9&9'8 '5B <1)A&-&2&1(9"5B )2&'"%"4')1 )28 <1)A&-&2&1(9"1+ µ1.-(+ 



! WX!

.%4µ).)+ (B-C, C-D), #"#&B8+ 2&: <"B )B)µ/B"')1 B) )%%&1C9"1 9*µ)B'1.$ '* 9:B&%1.( 
)?1&%8#*9* .)1 "2&µ/B5+ B) "2*-"$9"1 '*B 2)-&=9) 2-&92$3"1). 

M)')%(#&B')+ "4B)1 9*µ)B'1.8 9'& 2%)491& '*+ µ"%/'*+ ):'(+ B) "2)B)%*A3"4 25+ '& 
9=9'*µ) )?1&%8#*9*+, 2)-$ '*B 2-&92$3"1) #1) "B490:9* '*+ "#.:-8'*'$+ '&: 825+ 
2"-1#-$A"')1 2)-)2$B5, <"B 2)="1 B) J)94P"')1 9'*B .-49* )?1&%&#*'CB µ" ?"05-19'/+ 
)28N"1+ .)1 213)B8')') )B'1%(N"1+ "24 '&: 3/µ)'&+. R'91, * <1)<1.)94) ):'(, .)3C+ 
"4B)1 )2&'/%"9µ) 9" /B) J)3µ8 :2&."1µ"B1.CB <1"-#)91CB <"B 2-/2"1 B) )2&'"%/9"1 
"-#)%"4& 9=B3"9*+ "B8+ )28%:'&: )%%$ "B8+ 90"'1.&= <"4.'* 2&18'*')+ '5B :28 
"?/')9* !6; (Põder and Lukki 2011). T25+ 2&%= 2)-)9')'1.$ 2"-1#-$A"1 & Ward-
Schofield (1993), & 9'80&+ '5B 2&1&'1.CB µ"%"'CB <"B 2-/2"1 B) "4B)1 * 2)-)#5#( 
9:9'*µ)'1.CB )2&'"%"9µ$'5B, )B"?)-'('5+ "-":B*'(, )%%$ * 2)-)#5#( µ1)+ 
9:B".'1.(+ .)1 <1)A5'19'1.(+ 2"-1#-)A(+ (/.)1 $2&N*+ 2$B5 9’ /B) P('*µ), '& &2&4& 
8µ5+ 3) /0"1 µ"%"'*3"4 <1"?&<1.$ (Pyet 2003). !8B&B )A&= '&2&3"'*3"4 "B'8+ '&: 
2%)194&: '5B 2)-)#8B'5B 2&: '* 9:B3/'&:B .)1 '*B "2*-"$P&:B µ2&-"4 * <1)<1.)94) 
):'( '"%1.$ B) <C9"1 .$2&1) .-491µ) 9'&10"4) #1) '1+ )<:B)µ4"+ )%%$ .)1 ') 
"21'"=#µ)') '5B µ"%"'CB 2&: 2-&92)3&=B B) ".'1µ(9&:B .)1 B) <1)0"1-19'&=B '1+ 
"212'C9"1+ '5B 7EF67 9'*B 2"-1&0( 05-&3/'*9*+ '*+ 676 1. 
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!
!
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!

!

!

!

!
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!



! WY!

SB!"3@D7Q7T/"D"!
!/9) )28 '*B )?1&%8#*9* '&: 9:B8%&: '5B !6; #1) ') 7EF67 9'*B ":-='"-* 2"-1&0( 
'*+ 676 1 2)-(03*9)B µ1) 9"1-$ )28 )2&'"%/9µ)') (6)-$-'*µ) 4), 1.)B$ B) <C9&:B 
9'&10"4) #1) '1+ .:-4)-0"+ '$9"1+ 9'*B ".28B*9* µ"%"'CB 2&: .)%&=B')1 B) 
19&--&2(9&:B "21':0*µ/B) )B$µ"9) 9'*B 2-&C3*9* '*+ )1&%1.(+ "B/-#"1)+ .)1 '*B 
2-&9')94) '*+ J1&2&1.1%8'*')+. @'& 'µ(µ) '*+ µ"%/'*+ 2&: ).&%&:3"4 2)-&:91$P&B')1 
?"05-19'$ ') )2&'"%/9µ)') '*+ )?1&%8#*9*+ #1) .)3/B) )28 ') '/99"-) J)91.$ 2"<4) 
'&: 9:9'(µ)'&+ )?1&%8#*9*+, ') &2&4) '"%1.$ 9:B<1)µ&-ACB&:B '* 9:B&%1.( 
)?1&%8#*9*, 2&: 2)-&:91$P"')1 9'& '/%&+ '&: ."A)%)4&:. 
 
@'& 9*µ"4& ):'8 "4B)1 9*µ)B'1.8 B) "219*µ)B3"4 25+ '& 59% '5B 22 !6; 2&: 
"?"'$9'*.)B, (')B )2&'/%"9µ) )B'1#-)A(+ .$2&15B )28 '1+ 22 !6;. H '$9* ):'( 
)B)µ"B8µ"B) "2*-"$P"1 '*B 2&18'*') '5B µ"%"'CB .)3C+ 9'1+ 2"-12'C9"1+ ):'/+ "."4B& 
2&: )%%$P"1 "4B)1 µ&B$0) ') 2&9&'1.$ <"<&µ/B), 825+ 2.0. &1 9:B'"')#µ/B"+ '5B 7/O, 
') )B"µ&%&#1.$ 9'&10"4) '*+ 2"-1&0(+ µ"%/'*+, &1 C-"+ 2"<4&: .)1 &1 24B)."+ '5B "1<CB.  
7B'43"') '& ."4µ"B& '*+ µ"%/'*+, ).8µ) .)1 &1 )B)%=9"1+ 2"-4 '&: µ"#/3&:+ .)1 '*+ 
9*µ)94)+ '5B "212'C9"5B, 2)-)µ/B"1 ).-1JC+ 4<1). W/J)1), 2%*B µ4)+ 2"-42'59*+, &1 
µ"')?= '&:+ 2)B&µ&18':2"+ µ"%/'"+ 2-&/-0&B')1, )28 '& 4<1& µ"%"'*'1.8 #-)A"4&, 
9:B(35+ #1) '&B 4<1& "2"B<:'(. 7:'8 8µ5+ <" µ"1CB"1 '& #"#&B8+ 25+ &1 µ"%/'"+ ):'/+ 
2)-)#B5-4P&:B 25+ * ".'4µ*9* 2"-1J)%%&B'1.CB "212'C9"5B &A"4%"1 B) 
2-)#µ)'&2&1"4')1 .)'$ 2"-42'59*, )B'1%)µJ)B8µ"B* 5+ .)3&-19'1.&=+ 2)-$#&B'"+ '&: 
2"-1J)%%&B'1.&= )2&':2Cµ)'&+ '&: .$3" 7EF67 .)1 7/O, '1+ 1<1)1'"-8'*'"+ '*+ 
2"-1&0(+ "#.)'$9')9*+. L+ "2).8%&:3& &1 !6; 2&: 2-&/.:N)B )28 <1)<1.)94"+ 
)B'1#-)A(+ 2"-1"40)B "%$019'"+ 2%*-&A&-4"+ .)'$%%*%"+ B) )?1&2&1*3&=B 9'& 2%)491& 
'5B <1)<1.)91CB 2"-1J)%%&B'1.(+ )<"1&<8'*9*+ 7EF67 9'*B ":-='"-* '*+ 676 1 
2"-1&0(+.  
 
E<1)4'"-) )B*9:0*'1.8 "4B)1 8'1 * 2-).'1.( '*+ )B'1#-)A(+ 9:B"04P"1 B) %)µJ$B"1 0C-) 
2)-$ '*B 3"9µ&3/'*9*, "<C .)1 0-8B1), 9:#.".-1µ/B5B 2-&G2&3/9"5B .)1 &<*#1CB #1) 
'* 9=B')?* '5B !6;. 728 '& 9=B&%& '5B !6; 2&: "?"'$9'*.)B ):'/+ 2&: (')B 
)2&'/%"9µ) )B'1#-)A(+ 9:B'$03*.)B '89& '& 2000 .)1 '& 2001 89& .)1 '& 2007 .)1 '& 
2010. ;4B)1 "2&µ/B5+ )B)µ"B8µ"B& 25+ * 2-).'1.( ):'( "2*-"$P"1 9*µ)B'1.$ ') 
)2&'"%/9µ)') '*+ µ"%/'*+ .)3&-4P&B')+ 9" µ"#$%& J)3µ8 '*B 2&18'*') '5B :28 
"?/')9* µ"%"'CB.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 



! WZ!

3.1 & /65D030, 0A- KB' A4 /<64 03- /:<5=<,E9 061 ;<=61, 
061 /:<5>.776-064 034 /:<56C94 8,5 0A- @1-L38?- 
,-,E6<.4 
 

 
F1 :28 "?/')9* !6; /0&:B J"%'153"4 9*µ)B'1.$ 5+ 2-&+ '*B )B')28.-19* '&:+ 9'1+ 
2-&G2&3/9"1+ '&: 2"<4&: ):'&=, 2)-&:91$P&B')+, 825+ A)4B"')1 .)1 9'& O-$A*µ) 1, 
)28 '& 2000 µ1) 9:B"0( $B&<& '*+ 2&18'*')+ '&:+. 61& )B)%:'1.$, * 2"-1#-)A( '5B 
'"0B1.CB 0)-).'*-19'1.CB '&: /-#&: #4B"')1 9'1+ 2"-1998'"-"+ '5B 2"-12'C9"5B 
"2)-.C+ (O-$A*µ) 1.1), 05-4+ 9*µ)B'1./+ ):?&µ"1C9"1+ µ" '*B 2$-&<& '&: 0-8B&:. L+ 
2-&+ '*B 2"-1#-)A( '5B 05-1.CB )B)#.CB (O-$A*µ) 1.2) .)1 '5B )B)µ"B8µ"B5B 
)2&--1µµ$'5B (O-$A*µ) 1.3) &1 !6; 2)-&:91$P&:B µ1) .&1B( '$9*, :2&<"1.B=&B')+ 
)B"2)-.( "242"<) #1) 8%"+ '1+ :28 "?/')9* µ"%/'"+. 7B'43"') * 2"-1#-)A( '&: 
":-='"-&: 2"-1J$%%&B'&+ (O-$A*µ) 1.4) .)1 '5B 9:B3*.CB )B)A&-$+ (O-$A*µ) 1.5) 
"µA)B4P"1 /.<*%* '$9* J"%'459*+, 2-&9"##4P&B')+ '& 2010 "2)-.( "242"<).  
 
6/-) )28 ') )2&'"%/9µ)') ):'$ &1 )?1&%&#(9"1+ '5B !6; #1) ') 7EF67 9'*B 
":-='"-* 2"-1&0( '*+ 6761 /<59)B .)1 "212%/&B <"<&µ/B) #1) '*B 2&18'*'$ '&:+, 
825+ 2)-&:91$P&B')1 9'& 9=B&%& '5B 21B$.5B 2&: ).&%&:3"4.  
 
H )B$%:9* '5B !6; 5+ 2-&+ '*B 2"-1#-)A( '&: 2-&'"1B8µ"B&: /-#&: .)'/<"1?" 8'1 &1 
2"-1998'"-"+ µ"%/'"+ 2"-1/0&:B 8%) 90"<8B ') )2)-)4'*') 9'&10"4) #1) µ1) 2%(-* 
)2&'=259* '5B '"0B1.CB 0)-).'*-19'1.CB '5B 7EF67 (64B).)+ 6). 7B'13/'5+ 
)2&:91$P&:B 9:B(35+ 9'&10"4) 2&: )A&-&=B '*B 2)-&:94) .)1 <1$')?* '5B )B'*-4<5B 
.)1 ."-)1CB, 825+ "249*+ .)1 '*B 2)-&:94) µ*0)B19µCB A5'19µ&= 9'& /-#&.  

!
L$/29µ" 1. @ ":430,<9%9 +3= #'5)3= “A'$4<$"27 +3= 1$<3=, +3= #'$4>/003!+3- *"4 +.! %=!(9*8! 

"!"23$/-” 



! W[!

 

A)!"*"- 6. ?"$"*+9$4%+4*/ +3= 1$<3= #3= #'$40"µ>/!3!+"4 %+4- JAD 

7-13µ8+ 7/O 100% 
XB&1#µ) 2'"-=#5B 100% 
@0"'1.8 =N&+ .)1 µ/9& :N8µ"'-& 100% 
E90=+ 7/O 100% 
Q:3µ8+ 2"-19'-&A(+ 2'"-=#5B 90,1% 
>5-&3/'*9* 7/O 86,4% 
D4.':& µ"')A&-$+ *%. "B/-#"1)+ 86,4% 
@:B&%1.( /.')9* '&: /-#&: 86,4% 
7B'*-4<"+ .)1 ."-)4"+ 9,1% 
YC') 4,5% 

 

<B<!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!<B9!

!!!!!!!! !

<BS!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!<BU!

!!!!! !
<BC!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!! !
M&7µ" 1. @ #34,+9+" +.! JAD .- #$3- +9! #'$4<$"27 +.! +'&!4*8! &"$"*+9$4%+4*8! (1.1), +.! 
&.$4*8! "!"<*8!(1.2) *"4 +.! #4("!8! "#3$$4µµ/+.! +3= 1$<3= (1.3), +9! #'$4<$"27 +3= 
#'$4>/003!+3- +9- #'$43&7-  (1.4) *"4 +9! #'$4<$"27 +.! %=!(9*8! "!"23$/- (1.5).  



! W\!

!1) $%%* J)91.( 2)-$µ"'-&+ 2&: "?"'$9'*." (')B '& "4<&+ '5B <"<&µ/B5B 2&: 
2)-/0&:B &1 µ"%/'"+ #1) '& 2"-1J$%%&B "B'8+ '&: &2&4&: 3) 2-)#µ)'&2&1*3"4 '& 
2-&'"1B8µ"B& /-#&. @=µA5B) µ" ):'(B, &1 !6; J)94P&:B '*B /-":B$ '&:+ 9:B(35+ 9" 
9'&10"4) 90"'1.$ µ" ') µ"'"5-&%&#1.$ 0)-).'*-19'1.$ '*+ 2"-1&0(+, ') &2&4) 9" 2&%%/+ 
µ"%/'"+ "4B)1 µ"'"5-&%&#1.$ <"<&µ/B) 9" "242"<& B&µ&=, .)1 '*B 2&1.1%8'*') 
&-B13&2)B4<)+ 2&: )2)B'$')1 9" ):'(B (64B).)+ 7). K) :28%&12) 9'&10"4) #1) '& 
2"-1J$%%&B '*+ 2"-1&0(+ "?/')9*+ 9:B(35+ )2&:91$P&:B.  
 

A)!"*"- 7. ?"$"*+9$4%+4*/ +3= #'$4>/003!+3- #3= #'$4<$/23!+"4 %+4- JAD 

!"'"5-&%&#1.$ <"<&µ/B) 72,7% 
6&1.1%8'*') &-B13&2)B4<)+ 63,6% 
D1)3"91µ8'*') "B<1)1'*µ$'5B/ >$-'"+ 40,9% 
7A3&B4) &-B13&2)B4<)+ 31,8% 
;2&01.$ & *µ"-491) 2-8':2) 0-(9*+ '&: 0C-&: )28 
'*B &-B13&2)B4<) 

31,8% 
6"-1&0/+ A5%1$9µ)'&+/.&:-B1$9µ)'&+ 31,8% 
!"')B)9'":'1.$ "4<* 18,2% 
;21.-$'"1"+ )-2).'1.CB 13,6% 
O"5µ&-A&%&#1.&4 90*µ)'19µ&4 13,6% 

 
;212%/&B .-491µ& 9'&10"4& #1) '*B .)')B8*9* '*+ 2&18'*')+ '5B !6; )2&'"%"4 .)1 * 
"?/')9* '5B µ"3&<&%&#1CB 2&: &<(#*9)B 9'*B )2&.$%:N* '5B 0)-).'*-19'1.CB '&: 
"2*-")P8µ"B&: 2"-1J$%%&B'&+. T25+ '"%1.$ 2-&/.:N" )28 '*B )B$%:9* '5B µ"%"'CB, 
(64B).)+ 8), &1 µ"%/'"+ J)94P&B')1 .)'$ .=-1& %8#& (68,2%) 9" J1J%1&#-)A1.$ 
<"<&µ/B), 2)-$ '& #"#&B8+ 8'1 #1) '1+ µ19/+ )28 '1+ 2"-12'C9"1+ ):'/+ * J1J%1&#-)A4) 
"4B)1 2"-1&-19µ/B* .)1 ?"2"-)9µ/B*, 0-&B&%&#&=µ"B"+ 9'1+ <".)"'4"+ '&: ’70 .)1 '&: 
’80. 7B'43"') 2-)#µ)'&2&1&=B 9" "%$019'"+ 2"-12'C9"1+ (13,6%) /-":B"+ 2"<4&: #1) 
2%(-* .)')#-)A( '*+ &-B13&2)B4<)+ µ" "2)-.( 0-&B1.( <1$-."1), 9'*B 2"-1&0( 
µ"%/'*+, * &2&4), 825+ .)3&-4P"')1 9'1+ 2-&<1)#-)A/+ '*+ ;F;, J$9"1 '*+ <1"3B&=+ 
2-).'1.(+ .)1 '5B 1<1)1'"-&'('5B '*+ ;%%$<)+, 2-/2"1 B) "4B)1 '&:%$019'&B 12 µ*BCB 
(D*µ)%/?*+ .)1 9:B. 2008).  
 
A)!"*"- 8. ?"$"*+9$4%+4*/ +.! µ'(,5.! +.! JAD <4" !" ':"&(36! +" 5'53µ1!" %&'+4*/ µ' +3 #'$4>/003! 

+9- =#, ':1+"%9- #'$43&7- 
 

W1J%1&#-)A4) 
 

68,2% 
R-":B) 2"<4&: µ" "2)-.( 0-&B1.( <1$-."1) 13,6% 
M)')#-)A/+ )28 9*µ"4) 3/)+ 13,6% 
M)')#-)A/+ µ/95 )B)2)-)#5#(+ .)%"9µ$'5B 13,6% 
M)')#-)A/+ µ" &<1./+ <1)<-&µ/+ 4,5% 
D1)3"91µ8'*') .)'$%%*%5B "B<1)1'*µ$'5B #1) '*B 
&-B13&2)B4<) 

4,5% 

K&21.( #BC9* & "µ2"1-4) 0 
H µ"3&<&%&#4) "21%/0'*." µ"'$ )28 <1)J&=%":9* 9,1% 

 
;4B)1 9*µ)B'1.8 B) '&B19'"4 25+ 9'& 27,2% '&: 9:B8%&: '5B !6; <"B :2$-0"1 .)µ4) 
)B)A&-$ 9'1+ 2*#/+ 9'1+ &2&4"+ 9'*-403*.)B &1 µ"%/'"+. K/%&+, µ8B& 9'& 9,1% '5B 
µ"%"'CB * "21%&#( '*+ µ"3&<&%&#4)+ /%)J" :28N* '*+ '* #BCµ* $%%5B 



! A?!

"B<1)A"-&µ/B5B, "4'" ):'&4 (')B <*µ891&1 &-#)B19µ&4, "4'" µ* .:J"-B*'1./+ &-#)BC9"1+ 
.)1 &µ$<"+ ( $'&µ) µ" /B'&B* 2)-&:94) .)1 "B<1)A/-&B 9'*B 2"-1&0(. H '$9* ):'( 
"21J"J)1CB"')1 )28 '& #"#&B8+ 25+ µ&B$0) /B) µ1.-8 2&9&9'8 µ"%"'CB )?1&2&1"4 ') 
<"<&µ/B) '5B "-":BCB '&: WWF ;%%$+ #1) '1+ "212'C9"1+ '5B 7EF67 9'*B 
&-B13&2)B4<) '*+ 2"-1&0(+ (64B).)+ 9).  

A)!"*"- 9. A3%3%+, JAD #3= &$9%4µ3#3)9%"! 5'53µ1!" "#, +4- 1$'=!'- +9- WWF-D00/- <4" +4- 
'#4#+8%'4- +.! "4304*8! #/$*.! %+9! 3$!4(3#"!)5" +9- '=$6+'$9- #'$43&7- 

>-(9* )2&'"%"9µ$'5B "-":BCB WWF-;%%$+ 13,6% 

 
@:B&N4P&B')+, * 2"-1#-)A( '5B /-#5B <"40B"1 B) "4B)1 2%(-*+ #1) '& µ"#)%='"-& 
2&9&9'8 '5B !6; "A89&B 2"-1%)µJ$B"1 '*B 2%"1&B8'*') '5B )B)#.)45B 2%*-&A&-1CB 
#1) '*B .)')B8*9* '5B <1)9'$9"5B .)1 A:91.CB #B5-19µ$'5B '5B 2-&'"1B8µ"B5B 
/-#5B. ;?"'$P&B')+ 8µ5+ 9" µ"#)%='"-& J$3&+ '*B 2&18'*') .)1 '&B '=2& '5B 
2)-"08µ"B5B 2%*-&A&-1CB #4B"')1 "µA)B/+ 25+, %8#5 &-19µ/B5B 9*µ)B'1.CB 
"%%"4N"5B, * 9:B&%1.( 2&18'*') '*+ 2"-1#-)A(+ '5B /-#5B "4B)1 '"%1.$ )B"2)-.(+.  
 
!4) )28 '1+ "%%"4N"1+ ):'/+ )2&'"%"4 '& #"#&B8+ 25+ "BC '& 2&%= .-491µ& 
0)-).'*-19'1.8 '*+ 05-&3/'*9*+ '5B 7/O A)4B"')1 B) .)%=2'"')1 9'*B 2%"1&B8'*') 
'5B !6;, .)'$ /B) 9*µ)B'1.8 2&9&9'8 (32%) 2)-/0&B')1 9'&10"4) µ8B&B #1) '*B 
":-='"-* '&2&3"94) <405+ B) 2)-/0&B')1 ).-1J( <"<&µ/B) #1) '* 3/9* '5B 7/O .)3C+ 
9:0B$ * ).-1J(+ 3/9* A/-"')1 8'1 “3) )2&A)919'"4 µ"'$ '* <1"B/-#"1) )B"µ&%&#1.CB 
µ"'-(9"5B”. M$'1 '/'&1& 8µ5+ :2&B&µ"="1 9" µ"#$%& J)3µ8 '*B 1.)B8'*') '5B µ"%"'CB 
B) ".'1µ(9&:B 959'$ '1+ "212'C9"1+ '5B /-#5B 9'*B &-B13&2)B4<), .)3C+ ):'/+ 
"µA)B4P&:B 9'"B( 9=B<"9* µ" 0)-).'*-19'1.$ '*+ 2"-1&0(+ 9'*B .%4µ).) '*+ 7/O .)1 
801 µ8B& 9'*B ":-='"-* .%4µ).) '&: 7EF67 (Ferrer et al. 2011).  
 
;?49&: 9*µ)B'1.8+ %8#&+ #1) '*B )?1&%8#*9* '*+ 2"-1#-)A(+ '5B /-#5B 5+ )B"2)-.( 
"4B)1 * 2&18'*') '*+ 2"-1#-)A(+ '5B 21& <:9<1$.-1'5B 0)-).'*-19'1.CB '&:+. 
@:#.".-1µ/B), µ8B& 9'& 13,6% '5B :28 "?/')9* !6; <4B&B')1 2%(-* 9'&10"4) #1) '1+ 
05-1./+ )B$#."+ '&: /-#&:, 9:µ2"-1%)µJ)B&µ/B5B '5B 9:B&<CB /-#5B ):'&=. @'1+ 
:28%&12"+ µ"%/'"+ "4'" <" #4B"')1 .)µ4) )B)A&-$ 9'& <4.':& µ"')A&-$+ *%".'-1.&= 
-"=µ)'&+ .)1 9'&:+ <-8µ&:+ 2-89J)9*+, "4'" * 2)-&:94)9* '5B 05-1.CB )B)#.CB '&: 
/-#&: 2"-1&-4P"')1 9" µ1) 9:B&%1.( ".'4µ*9* ):'CB, )B)#8µ"B5B 9:B(35+ 9" '.µ. )B$ 
7/O, 05-4+ B) :2$-0"1 &2&1)<(2&'" <1$.-19* )B$µ"9) 9" 9:B&<$ .)1 µ* 9:B&<$ /-#). 
 
K):'80-&B) 9" .)µ4) ". '5B )?1&%&#&=µ"B5B !6; <"B 2)-&:91$P"')1 * <1)<1.)94) 2&: 
3) ).&%&:3*3"4 .)'$ '* A$9* )2&.)'$9')9*+, µ" 9:B/2"1) B) µ* <1"-":B$')1 9'*B 
&%8'*'$ '&: '& 2"-1J)%%&B'1.8 )2&'=25µ) '5B 7EF67 (Edwards-Jones et al. 2000) .)1 
"212%/&B B) µ*B .)3&-4P&B')1 &1 µ/3&<&1 2&: 3) ).&%&:3*3&=B C9'" '& 2"-1J$%%&B B) 
"2)B/%3"1 9'*B .)'$9')9* 2&: (')B 2-1B )28 '*B "#.)'$9')9* '&: 7EF67. 
6)-$%%*%), * )2&:94) ".'1µ(9"5B 90"'1.$ µ" '*B /B')9* '*+ )B3-C21B*+ 2)-&:94)+ 
9'*B 2"-1&0( "#.)'$9')9*+, )%%$ .)1 '&: 8#.&: '5B :%1.CB 2&: 3) µ"')A/-&B')1 )28 



! A@!

.)1 2-&+ ):'(B .)1 '* 9:0B8'*') ):'CB '5B µ"')A&-CB <"B "21'-/2"1 '*B "?)#5#( 
)?18219'5B 9:µ2"-)9µ$'5B #1) '& J)3µ8 '*+ 80%*9*+ 2&: 3) 2-&.=N"1 '89& .)'$ '*B 
.)')9.":( 89& .)1 .)'$ '* %"1'&:-#4) '5B 7EF67 (Langston and Pullan, 2003). 
;212%/&B, '& P('*µ) '*+ <1)0"4-19*+ '5B :%1.CB 2&: 2-&.=2'&:B )28 '1+ ".9.)A/+, 
8')B "#"4-"')1, )B'1µ"'524P"')1 µ" µ1) )2%( "24.%*9* 9'*B .)')%%*%8'*') '5B 
<1)<1.)91CB 2&: "4B)1 B&µ1.$ 3"9µ&3"'*µ/B"+ ( 2-&90"<1)9µ/B"+ )28 '*B 
.)')9.":$9'-1) "')1-4). ;?49&: )B"2)-.C+ 2-&9"##4P"')1 .)1 '& P('*µ) '5B 
2)-)#8µ"B5B, )28 ') 7EF67, )2&--1µµ$'5B. L+ 2-&+ ):'8 '& 3/µ), $%%"+ !6; <"B 
.$B&:B .)µ4) )B)A&-$, "BC $%%"+ )B)A/-&B')1 #"B1.8'"-) 9" 2)-)#8µ"B) 
)2&--4µµ)') 05-4+ 8µ5+ B) <1":.-1B4P&:B 2"-)1'/-5 '*B '):'8'*') ):'CB.  
72&'/%"9µ) 8%5B '5B )B5'/-5 "4B)1 * 2)-"08µ"B* 2%*-&A&-4), 9'*B 2%"1&B8'*') '5B 
:28 "?/')9* µ"%"'CB B) µ*B 2-&05-$ 9" J$3&+, )%%$ B) 2"-1&-4P"')1 9" 9'&10"4) 2&: 
<1)'43"B')1 )2":3"4)+ )28 '1+ "')1-"4"+ .)')9.":(+ '5B 7/O. K"%1.$, )2&':#0$B"1 B) 
)2&':2C9"1 ') 0)-).'*-19'1.$ 2&: 3) )2&.'(9&:B ') 7EF67 "B')#µ/B) 2%/&B µ/9) 
9'& 2"-1J$%%&B .)3’ 8%* '* <1$-."1) '&: .=.%&: P5(+ '&:+. L+ "2).8%&:3& &1 !6; 
)<:B)'&=B B) 9:µJ$%%&:B "2)-.C+ 9'*B )B)#BC-19*, ".'4µ*9* .)1 )B'1µ"'C219* '5B 
2"-1J)%%&B'1.CB "212'C9"5B '5B "2"B<=9"5B ):'CB 9'*B ":-='"-* 2"-1&0( '*+ 676 
1. 

H .)'$9')9* "µA)B4P"')1 <1)A&-"'1.( 5+ 2-&+ '*B 2&18'*') '5B 2%*-&A&-1CB 90"'1.$ 
µ" '& 2"-1J$%%&B '*+ 2"-1&0(+ "#.)'$9')9*+ '&: ".$9'&'" 7EF67. F1 !6; 2&: 
2-)#µ)'&2&1(3*.)B µ/0-1 '& 2004 )2&':2CB&:B 2&%= A'50$ ') .-491µ) #1) '*B 
&-B13&2)B4<) 2"-1J)%%&B'1.$ 0)-).'*-19'1.$. M$'1 2&: &A"4%"')1 9'& #"#&B8+ 8'1 
J)94P&B')1 )2&.%"19'1.$ 9" µ"'"5-&%&#1.$ 9'&10"4) .)1 2%*-&A&-4"+ )2&%='5+ 
)B"2)-."4+ #1) '*B 2&1.1%8'*') '*+ &-B13&2)B4<)+ 05-4+ B) )B)A/-&:B 2&:3"B$ '*B 
2*#( 2-&/%":9*+ '5B 2%*-&A&-1CB. @')<1).$, 8µ5+, µ"'$ '& 2004, &1 !6; "µA)B4P&:B 
/B'&B* J"%'459*. 6-C'&B, "2"1<( )2&':2CB&:B '& 2"-1J$%%&B '*+ 2"-1&0(+ 
J)91P8µ"B"+ 9" µ"#)%='"-* 2&1.1%4) 2%*-&A&-1CB .)1 <"='"-&B, "2"1<( )B)#B5-4P&:B 
'* 9*µ)94) &1 <1"-":B(9"1+ ):'/+ B) 9:µ2"-1%)µJ$B&:B .)1 2"-1&0/+ 21& 
)2&µ).-:9µ/B"+ )28 '*B $µ"9* 2"-1&0( "#.)'$9')9*+ '&: ".$9'&'" 7EF67. M)3C+ 
9'*B 2%"1&B8'*') '5B 2"-12'C9"5B * /.')9* '*+ "2*-")P8µ"B*+ 2"-1&0(+ <1":-=B"')1 
#1) B) 9:µ2"-1%$J"1 µ8B& 0)-).'*-19µ/B"+ 2-&9')'":8µ"B"+ 2"-1&0/+, * 2-&92$3"1) 
):'(, )B .)1 2-&+ '* 959'( .)'"=3:B9*, "B190="1 )B'1%(N"1+ 2&: 2-&9<4<&:B )?4) 
µ8B&B 9" 9'&10"4) 2&: /0&:B )B).*-:03"4 2-&9')'":8µ"B), 2)-)#B5-4P&B')+ ') 
:28%&12) (Treweek 1996). K) 0)-).'*-19'1.$ '5B J"%'15µ/B5B !6; 3) 2)-/µ"B)B 9'& 
9=B&%& '&:+ )B"2)-.( "$B &1 µ"%/'"+ 2)-/µ"B)B 2"-1&-19µ/B"+ 9'* J1J%1&#-)A4) 5+ 
.:-4)-0* 2*#( 2%*-&A8-*9*+. U8#5 8µ5+ '*+ MV7 49828/2008 (Y;M 2464/W’) #1) '& 
;6>@77-76; &1 µ"%/'"+, #1) 7EF67 "B'8+ [;6, :2&0-"C3*.)B 2%/&B B) 
9:B&<"=&B')1 )28 ;F!, #1) '*B ".'4µ*9* '5B .1B<=B5B 2&: 213)B8B B) )B'1µ"'5249"1 
* &-B13&2)B4<) )28 '*B "#.)'$9')9* .)1 %"1'&:-#4) '&: ".$9'&'" 2$-.&:. K& #"#&B8+ 
):'8 9" 9:B<:)9µ8 µ" '*B )B)#BC-19* ". µ/-&:+ '5B µ"%"'*'1.CB #-)A"45B '*+ 
9*µ)94)+ '&: B) ).&%&:3&=B &1 ;F! '1+ 2-&<1)#-)A/+ 2&: 2-&'"4B"1 * ;F; 
(D*µ)%/?*+ et al. 2008) 2-&C3*9" '*B 2-)#µ)'&2&4*9* 2-5'8':25B "-":BCB 2"<4&: 



! A/!

µ" "2)-.( <1$-."1) .)1 .)'$%%*%* .)')B&µ( '5B "219./N"5B 9'& 2"<4&. !/95 ):'CB 
'5B µ"38<5B '& 2"-1J$%%&B .)1 21& 9:#.".-1µ/B) * &-B13&2)B4<) '*+ 2"-1&0(+ 
)2&':2CB"')1 2%*-/9'"-) .)1 21& )?18219') µ" )2&'/%"9µ) * 2&18'*') '5B !6; B) 
"µA)B4P"1 9*µ)B'1.( J"%'459*. H '$9* ):'( "4B)1 ":<1$.-1'* 9'*B 2"-42'59* '5B 
'-1CB µ"%"'CB (13,6% 9'&B 64B).) 8) 2&: &%&.%*-C3*.)B '& 2010. 

 

3.2 & /65D030, 0A- KB' A4 /<64 06- 8,L6<5@µD 8,5 03- 
,2567D=3@3 0A- >,@58?- :/5/0?@:A- 
@'*B "B8'*') ):'( )?1&%&#"4')1 .)'$ 289& &1 !6; .)3&-4P&:B .)1 )?1&%&#&=B "2)-.C+ 
'1+ 2"-1J)%%&B'1./+ "212'C9"1+ '5B 7EF67 9'*B ":-='"-* 2"-1&0( '*+ 676 1. 

 
H µ"%/'* '5B µ"38<5B 2&: "A)-µ89'*.)B .)3C+ .)1 * 2&18'*') '5B '"%1.CB 
2%*-&A&-1CB &<(#*9" 9'& 9:µ2/-)9µ) 25+ &1 :28 "?/')9* !6; ".'"%&=B '1+ "-#)94"+ 
):'/+ )B"2)-.C+. ;B'&='&1+ * 2&18'*') '5B !6; 5+ 2-&+ '& 2"<4& ):'8 2)-&:91$P"1 
µ1) "µA)B( <1)A&-&2&4*9* µ"')?= '5B !6; 2&: 9:B'$03*.)B 2-1B .)1 "."4B5B 2&: 
9:B'$03*.)B µ"'$ 'o 2008 (O-$A*µ) 2). 7:'8 )2&'"%"4 µ1) %&#1.( 9:B/2"1) .)3C+ 9'1+ 
2-&#"B/9'"-"+ '&: 2008 !6; '& P('*µ) '5B 2"-1J)%%&B'1.CB "212'C9"5B '5B 7EF67 
9'*B 2"-1&0( '*+ 676 1 2-&9"##4P"')1 µ&B&µ"-C+, <4B&B')+ /µA)9* µ8B&B 9'1+ 3"'1./+ 
"212'C9"1+ '5B /-#5B ):'CB, "BC &1 )-B*'1./+ "212'C9"1+ 3"5-&=B')1 ". '5B 2-&'/-5B 
)µ"%*'/"+. 7B'43"'), 9'1+ µ"')#"B/9'"-"+ '&: 2008 !6; '& P('*µ) .)%=2'"')1 
2"-1998'"-& 2&%=2%":-), 05-4+ 59'89& B) .)')%(#"1 9" )?18219'"+ 2-).'1./+ 
".'4µ*9*+ 2"-1J)%%&B'1.CB "212'C9"5B.  

H '$9* ):'( )2&':2CB"')1 .)1 9'*B )?1&%8#*9* '5B !6; 5+ 2-&+ '1+ .)'*#&-4"+ '&: 
2"<4&: “.)3&-19µ8+ .)1 )?1&%8#*9* '5B 213)BCB "212'C9"5B” (90(µ) 2), .)3C+ 

!
L$/29µ" 2. @ ":430,<9%9 +3= #'5)3= “F"(3$4%µ,- *"4 ":430,<9%9 +.! >"%4*8! '#4#+8%'.!” 



! AW!

8%"+ 2)-&:91$P&:B 2&%= 0)µ*%$ "242"<) 2&18'*')+ µ/0-1 '& 2008 &28'" .)1 )-04P&:B 
B) #4B&B')1 &-)'$ .$2&1) 9*µ$<1) J"%'459*+. L9'89&, 2-/2"1 B) 9*µ"153"4 8'1 '& 
µ/#"3&+ '*+ J"%'459*+ "."4B*+ '*+ 2"-18<&: 2&1.4%"1 )28 .)'*#&-4) 9" .)'*#&-4). H 
µ"#)%='"-* J"%'459* '5B !6; 2)-&:91$P"')1 9'*B 2-&92$3"1) 2&: .)')J$%%&:B 
2-&."1µ/B&: B) .)3&-49&:B 89& '& <:B)'8B 2%*-/9'"-) '& 9=B&%& '5B 213)BCB 
"212'C9"5B '5B 7EF67 9'& 2"-1J$%%&B '*+ 2"-1&0(+ "#.)'$9')9*+ (2.1), µ" '1+ 
µ"%/'"+ '&: 2010 B) .)%=2'&:B "2)-.C+ ') )2)1'&=µ"B) .-1'(-1) )?1&%8#*9*+. 
6)-8%) ):'$ &1 µ/3&<&1 2&: ).&%&:3&=B')1 )28 8%"+ '1+ !6; #1) '*B )B)#BC-19* 
(2.2) .)1 1"-$-0*9* (2.3) '5B "212'C9"5B "4B)1 )2&%='5+ )B"2)-."4+. K*B 4<1) <1$3"9*, 
µ" %4#& µ"#)%='"-"+ '$9"1+ J"%'459*+, 2)-&:91$P&:B &1 !6; 9'1+ 2-&92$3"1"+ '&:+ B) 

9B<!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!9B9!

!!!!!!!! !
9BS!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!9BU!

!!!!!!!! !
9BC!

!
!"#$%&'(&)&*+,-./.%&.01&234&05&*6+5&.+1&7%8+6,9$-&.01&:*,*.;9:01&<'(=>?&./1&%1%@1;6,9/&.01&
:*,*.;9:01&<'('>?&./1&A,:6:B1/9/&./5&A,%76,.#5&C%6B./.%5&.01&:*,*.;9:01&<'(D>?&./1&:7.E$/9/&.+F&

$:@G8+F5&.01&:*,*.;9:01&<'(H>&7%,&./1&%I,+J-@/9/&./5&9/$%9E%5&.01&:*,*.;9:01&<'(K>!!



! AA!

".'1µ(9&:B '& µ/#"3&+ '5B "212'C9"5B (2.4) .)1 B) )?1&%&#(9&:B '* 9*µ)94) ):'&= 
(2.5), 2)-)µ/B&B')+ 9'& 9=B&%& '&:+ 8µ5+ "%%12"4+.  

E<1)4'"-) 9*µ)B'1.$ "4B)1 ') 9'&10"4) 2&: 2-&/.:N)B )28 '* <1"-"=B*9* '5B !6; 5+ 
2-&+ ') "1<1.$ #1) ') 7EF67 .-1'(-1). @'& 2%)491& ):'8 <1"-":B(3*.)B &1 9:0B8'*'"+ 
µ" '1+ &2&4"+ )B)A/-&B')1 9'1+ !6; &1 <1)A&-"'1.&4 '=2&1 '5B "212'C9"5B '5B 
7EF67, )B"?$-'*') )28 '& )B ):'/+ )B)%=&B')1 2"-)1'/-5 ( 801 (64B).)+ 10). ;4B)1 
"2&µ/B5+ 3"µ1'8 B) 9:µ2"-1%*A3&=B '89& &1 )-B*'1./+ 89& .)1 &1 3"'1./+ "212'C9"1+. 
@'* 9:B'-12'1.( 2%"1&B8'*') '5B :28 "?/')9* µ"%"'CB )B)A/-"')1 25+ '& ".$9'&'" 
7EF67 3) :2&9'*-4?"1 '1+ 2-&92$3"1"+ )B$2':?*+ '*+ 2"-1A/-"1)+ .)1 "B490:9*+ '*+ 
'&21.(+ .&1B5B4)+, "BC 9" 90"<8B 2)-8µ&1& 2&9&9'8 #4B"')1 )B)A&-$ .)1 9'*B 
2-&C3*9* '*+ "B"-#"1).(+ ):'&B&µ4)+ '*+ 0C-)+ (95,5% .)1 90,9% )B'19'&405+). 
6)-$%%*%) /B) µ"#$%& 2&9&9'8 µ"%"'CB )B)A/-"')1 .)1 9'1+ )-B*'1./+ "212'C9"1+ '5B 
7EF67. M:-4)-0* µ"')?= ):'CB "4B)1 * ).&:9'1.( 80%*9*, ).&%&:3&=µ"B* )28 '*B 
$µ"9* 3)B$'59* '*+ &-B13&2)B4<)+ %8#5 2-89.-&:9*+ 9'1+ 7/O, '*B &2'1.( 80%*9* 
.)1 '*B $µ"9* )2C%"1) "B<1)1'(µ)'&+. F1 :28%&12"+ "212'C9"1+ )B)A/-&B')1 9" 
9*µ)B'1.$ %1#8'"-"+ µ"%/'"+, "BC &1 2"-12'C9"1+ 9'1+ &2&4"+ '& 2-&'"1B8µ"B& /-#& 
"B</0"')1 B) 2-&.)%/9"1 )%%)#( '&: 2-&'=2&: 9:µ2"-1A&-$+ '5B 3*%)9'1.CB, $µ"9* 
3)B$'59* 0"1-&2'/-5B %8#5 2-89.-&:9*+ 9'1+ 7/O .)1 )2C%"1) '&: µ59)I.&= '&: 
'&24&:, <"B )B)A/-&B')1 9" .)µ4) ". '5B µ"%"'CB.  

 
3E1%7%5&=L(&M,&:*,*.;9:,5&*+F&%1%NG6+1.%,&9.,5&F*-&:IG.%9/&234&

 
7B$2':?* 2"-1A/-"1)+/"B490:9* '&21.(+ .&1B5B4)+ 95,5% 
;B"-#"1).( )B"?)-'*94)/):'&B&µ4) 90,9% 
7.&:9'1.( 80%*9* 90,9% 
Xµ"9* 3)B$'59* &-B13&2)B4<)+ %8#5 2-89.-&:9*+ 9'1+ 
7/O 

72,7% 

F2'1.( 80%*9* 68,2% 
D*µ1&:-#4) 3/9"5B "-#)94)+ 68,2% 
Xµ"9* )2C%"1) J1&'82&: 63,6% 
7B'1µ"'C219* '*+ .%1µ)'1.(+ )%%)#(+ 63,6% 
6-&C3*9* µ&B'/%&: )"1A&-1.(+ )B$2':?*+ 54,5% 
Rµµ"9* )2C%"1) J1&'82&: 50% 
Xµ"9* 3)B$'59* %8#5 2-89.-&:9*+ 9') .)%C<1) 
µ"')A&-$+ *%. -"=µ)'&+ 

13,6% 

D1$J-59* "<$A&:+ 13,6% 
,)B$'59* 0"1-&2'/-5B %8#5 2-89.-&:9*+ 9'1+ 7/O 0 
7%%)#( 2-&'=25B 9:µ2"-1A&-$+ 3*%)9'1.CB 0 
72C%"1) µ59)I.&= '&: '&24&: 0 

 
6/-) 8µ5+ )28 ') 2&9&9'$ '5B µ"%"'CB 2&: )B)A/-&B')1 9" .$3" "242'59* "4B)1 
9*µ)B'1.8 B) :2$-0&:B 9'&10"4) #1) '&:+ %8#&:+ 2&: &<(#*9)B 9'*B "21%&#( '5B 
"212'C9"5B ):'CB. 7:'8 "21'"=03*." µ/95 )B40B":9*+ '5B 2*#CB 2&: )?1&2&1&=B')1 
9:0B8'"-) #1) '&B .)3&-19µ8 '5B 213)BCB "212'C9"5B (64B).)+ 11). H )B40B":9* ):'( 
J)949'*." 9'&B "B'&219µ8 9:#.".-1µ/B5B )B)A&-CB "B'8+ '&: ."1µ/B&: '5B !6;. 
@'*B 2"-42'59* )2&:94)+ )B)A&-$+ 9" 9:#.".-1µ/B* 2*#(, 5+ 2*#( '*+ 2%*-&A&-4)+ 
.)')#-$A&B')B * #BCµ* '&: ".$9'&'" µ"%"'*'(.  K) )2&'"%/9µ)') '*+ <1"-"=B*9*+ 



! AX!

):'(+ .)'/<"1?)B 8'1 9:B(35+ * 2)-)2$B5 "21%&#( "212'C9"5B &A"4%"')1 9'*B 
)?1&2&4*9* '*+ #BCµ*+ '&: ".$9'&'" µ"%"'*'(, '&: 3"9µ1.&= 2%)194&: .)1 '*+ 
J1J%1&#-)A4)+. H '&21.( #BC9* )B'43"') )?1&2&1"4')1 9" %4#"+ 2"-12'C9"1+, "BC & 
.)3&-19µ8+ '5B 213)BCB "212'C9"5B "B190="')1 92$B1) )28 '*B 2-&9/##19* '&: 
P*'(µ)'&+ µ/95 µ1)+ 21& <1":-:µ/B*+ .%4µ).)+, 2&: .)')B&"4 25+ '& ".$9'&'" 7EF67 
<-CB')+ 9:B"-#19'1.$, µ" 2)-8µ&1) ( µ* /-#) 9'*B ":-='"-* 2"-1&0(, µ2&-"4 B) 
)9.(9"1 "212%/&B 24"9* 9'& 2"-1J$%%&B. D"<&µ/B) #1) 2"-19')'1.$ 3B*91µ8'*')+ .)1 
2%*-&A&-4"+ )28 ".'1µ(9"1+ '5B )%%)#CB 2&: 2-&/.:N)B µ"'$ '*B 2-)#µ)'&2&4*9* 
.$2&1&: 2)-8µ&1&: /-#&: <" 0-*91µ&2&1&=B')1 9" .)µ4) )28 '1+ :28 "?/')9* µ"%/'"+.  
 
3E1%7%5&==(&&M,&*/@G5&*J/6+N+6E%5&*+F&"6/9,$+*+,#8/7%1&@,%&./1&%1%@1;6,9/&.01&*%6%*O10&:*,*.;9:01&

OBCµ* ".$9'&'" µ"%"'*'( 81,8% 
,"9µ1.8 2%)491& 77,3% 
W1J%1&#-)A4) 77,3% 
K&21.( #BC9* 22,7% 
7B)#BC-19* )3-&19'1.CB "212'C9"5B 13,6% 
6"-19')'1.$ 3B*91µ8'*')+ 0 
BACI 0 

 
!/95 '*+ )?1&%8#*9*+ '5B "1<1.CB #1) ') 7EF67 .-1'*-45B 2-&/.:N)B &-19µ/B) 
.-491µ) <"<&µ/B) .)1 #1) '*B '):'8'*') '5B <"<&µ/B5B 2&: )?1&2&1&=B')1 9'1+ :28 
"?/')9* !6; #1) '*B ".'4µ*9* '&: µ"#/3&:+ '5B "212'C9"5B '&: ".$9'&'" 7EF67 
9'*B &-B13&2)B4<) (64B)."+ 12 .)1 13). W)91.8'"-& 8%5B '& #"#&B8+ 25+ "%$019'"+ ". 
'5B )?1&%&#&=µ"B5B !6; J)94P&:B '1+ ".'1µ(9"1+ '&:+ #1) '& µ/#"3&+ '5B "212'C9"5B 
9" 9:#.".-1µ/B) 9'&10"4) #1) '*B &-B13&2)B4<) '*+ 2"-1&0(+. 7.8µ) 8µ5+ .)1 9'*B 2"- 

 
-42'59* '5B µ"%"'CB 2&: "25A"%&=B')1 )28 '* 0-(9* '/'&15B 9'&10"45B '& '"%1.8 
)2&'/%"9µ) "?).&%&:3"4 B) "4B)1 )B"2)-./+ .)3C+ 2"-1&-4P"')1 9" 9'&10"4) 90"'1.$ µ" 
') 2-8':2) 2'(9*+ .)1 '*B )A3&B4) '*+ &-B13&2)B4<)+, ') 0)-).'*-19'1.$ '&: 

3E1%7%5&='(&P%&A:A+$G1%&*+F&"6/9,$+*+,#8/7%1&@,%&./1&:7.E$/9/&.+F&$:@G8+F5&.+F&:7O9.+.:&.B*+F&
:*E*.09/5&

!



! AY!

2-&'"1B8µ"B&: /-#&: .)1 '1+ 9'-)'*#1./+ P5(+ 2&: ).&%&:3&=B ') "2*-")P8µ"B) "4<*. 
6)-$%%*%), &1 µ"%/'"+ )#B&&=B 2%(-5+ 1<1)4'"-) .-491µ) 9'&10"4) 825+ * "##='*') µ" 
2:-(B"+ "21.-)'"1CB '5B )-2).'1.CB 2&:%1CB .)1 µ" 2"-1&0/+ .-491µ"+ #1) 
µ"')B)9'":'1.$ "4<*, µ"'"5-&%&#1.$ 0)-).'*-19'1.$ 2&: "2*-"$P&:B '*B &-)'8'*') 
.)1 1.)B8'*') 2'(9*+ '*+ &-B13&2)B4<)+ .)3C+ ).8µ) .)1 <1)3"91µ8'*') "B)%%).'1.CB 
"B<1)1'*µ$'5B.  

 
3E1%7%5&=D(&P%&A:A+$G1%&*+F&"6/9,$+*+,#8/7%1&@,%&./1&:7.E$/9/&.+F&$:@G8+F5&%1:I%6.#.05&.B*+F&:*E*.09/5&

 
@'-)'*#1./+ P5(+ "1<CB &-B13&2)B4<)+ 18,2% 

7B$%:9* J1591µ8'*')+ 2%*3:9µ&= 4,5% 

D1)3"91µ8'*') "B)%%).'1.CB "B<1)1'*µ$'5B 0 

 
;2&µ/B5+, * 2%/&B .-491µ* #1) '*B 2&18'*') '5B !6; <1)<1.)94) .)')#-)A(+ .)1 
)?1&%8#*9*+ '5B "212'C9"5B 2)-)µ/B"1 9" 0)µ*%$ "242"<) 2)-$ '*B )193*'( 
J"%'459* $%%5B 9'&10"45B '5B !6; ') '"%":')4) 0-8B1). 6-/2"1 %&128B B) 
.)')B&*3&=B 89& '& <:B)'8B .)%='"-) &1 %8#&1 2&: &<*#&=B 9’ ):'(B '* 9')91µ8'*'). 
  
;BC * .)')#-)A( '5B 213)BCB "212'C9"5B, 825+ A)4B"')1 .)1 9'&B 64B).) 10, 
.)%=2'"1 /B) µ"#$%& 2&9&9'8 ):'CB, * 2&18'*') '&: .)3&-19µ&= '5B 213)BCB 
"212'C9"5B (O-$A*µ) 2.1, @0(µ) 2) 2)-)µ/B"1 9" 0)µ*%$ "242"<) #1) '*B 2%"1&B8'*') 
'5B µ"%"'CB. F .)3&-19µ8+ 8µ5+ '5B 213)BCB "212'C9"5B 2/-) )28 µ1) <1"?&<1.( 
.)')#-)A( 2-&G2&3/'"1, 825+ A)4B"')1 9'& 9=9'*µ) )?1&%8#*9*+ '&: 2)-)-'(µ)'&+, 
'*B .)')B8*9* '5B )%%*%"21<-$9"5B ):'CB '5B "212'C9"5B µ" ') ":-='"-) 
0)-).'*-19'1.$ 801 µ8B& '&: A:91.&= )%%$ .)1 '&: )B3-52&#"B&=+ 2"-1J$%%&B'&+, "BC 
"212%/&B 2-/2"1 B) )B'1%)µJ$B"')1 '& :28 "?/')9* 9=9'*µ) 5+ .$'1 <:B)µ1.8, µ" 
)2-8J%"2'"+ <1).:µ$B9"1+, .)1 801 5+ .$'1 9')'1.8 (Treweek 1996). O1) B) "4B)1 
"21':0(+ µ1) '/'&1) 2&%=2%&.* <1"-#)94) 2-/2"1 B) J)94P"')1 9" .)')#-)A/+ 2&: 3) 
µ2&-&=B B) )B)#B5-49&:B '1+ 1<1)1'"-8'*'"+ ):'/+, #"#&B8+ 2&: )2)1'"4 '*B 89& '& 
<:B)'8B µ"#)%='"-* "B95µ$'59* '5B <1)<1.)91CB .)3&-19µ&= '5B "212'C9"5B, )%%$ 
.)1 #"B1.8'"-) 8%*+ '*+ µ"%/'*+, 9'& 2"<4& 2-)#µ)'&2&4*9*+ '&: /-#&:. @'& 2%)491& 
'&: .)3&-19µ&= '5B "212'C9"5B ):'8 9*µ)4B"1 25+ &1 <1"-":B(9"1+ '5B 213)BCB 
"212'C9"5B 2-/2"1 B) 9'*-4P&B')1 9" 2%*-&A&-4"+ 2&: "?$#&B')1 )2":3"4)+ )28 '& 
2"<4&. 7:'8 <"B 190="1 #1) '*B 2%"1&B8'*') '5B "B %8#5 !6; (64B).)+ 11), &1 &2&4"+ 
J)94P&B')1, 5+ "24 '& 2%"49'&B, 9" )2&9'"1-5µ/B"+ )28 '& :28 "?/')9* 9=9'*µ) 2*#/+ 
825+ '& 3"9µ1.8 2%)491& .)1 * J1J%1&#-)A4) .)1 &1 )28N"1+ '5B 4<15B '5B 9:B').'CB 
'*+ µ"%/'*+. 7B'43"'), * '&21.( .&1B5B4) .)1 "µ2"1-4), 2&: µ2&-&=B B) )2&'"%/9&:B 
9*µ)B'1./+ 2*#/+ $µ"9*+ 2%*-&A8-*9*+ )#B&&=B')1. 
 
H 2&18'*') '*+ .)'*#&-4)+ ):'(+ 9:B</"')1, 2/-) )28 '&B .)3&-19µ8 '5B 213)BCB 
"212'C9"5B, .)1 µ" '*B )?1&%8#*9* '&: µ"#/3&:+ .)1 '*+ 9*µ)94)+ ):'CB. T25+ .)1 
9'*B 2"-42'59* '&: .)3&-19µ&= /'91 .)1 "<C * 2&18'*') '5B !6; "4B)1 2&%= 0)µ*%(, 
µ* 2-&9"##4P&B')+ 9" .)µ4) )28 '1+ :28 "?/')9* µ"%/'"+ "242"<) "2$-."1)+. RB) 
)2&'/%"9µ) )B)µ"B8µ"B& #1) "."4B"+ 82&: * ".'4µ*9* '5B "212'C9"5B 



! AZ!

2-)#µ)'&2&1(3*." $B": .$2&15B <"<&µ/B5B .)1 µ"3&<&%&#1CB, 2&: <:9':0C+ 
)2&'"%&=B '*B 2%"1&B8'*') '5B µ"%"'CB #1) ') )1&%1.$ 2$-.) '*+ ":-='"-*+ 2"-1&0(+ 
'*+ 676 1. @'&B )B'42&<) 8µ5+ :2$-0&:B '-"1+ µ"%/'"+ &1 &2&4"+ .$B&:B 2-&92$3"1) 
"?/')9*+ '5B "212'C9"5B 9'*-1P8µ"B"+ 9" )B)%=9"1+ 2-5'8':25B <"<&µ/B5B µ/95 
µ"3&<&%&#1CB '1+ &2&4"+ .)1 2)-&:91$P&:B. 6)-8%) ):'$ ).8µ) .)1 ):'/+ &1 
2-&92$3"1"+ .-4B&B')1 5+ )B"2)-."4+ .)3C+ 0)-).'*-4P&B')1 )28 9*µ)B'1./+ 
"%%"4N"1+. 7:'/+ .)'$ .=-1& %8#& &A"4%&B')1 "4'" 9'& 8'1 * ".'4µ*9* '&: µ"#/3&:+ '5B 
"212'C9"5B J)949'*." )2&.%"19'1.$ 9'*B "?/')9* '5B "212'C9"5B %8#5 2-89.-&:9*+ 
9'1+ 7/O, "4'" 9'& 8'1 * ".'4µ*9* ).&%&=3*9" 2&%= ':2&2&1*µ/B"+ µ"3&<&%&#4"+, 2&: )B 
.)1 .)')B&*'/+ <"B /<59)B )?18219') )2&'"%/9µ)'), "4'" '/%&+ 9'& 8'1 .)µ4) ".'4µ*9* 
<"B 2-&92$3*9" B) <1"-":B(9"1 '*B "242'59* '&: ".$9'&'" /-#&: 9" 9:B<:)9µ8 µ" 
$%%) 2)-8µ&1) ( µ* /-#) 9'*B 2"-1&0(. L+ 9:B/2"1) &1 µ"%/'"+ ):'/+ "BC .)'/%*?)B 9" 
2&9&'1.&2&1*µ/B) 9:µ2"-$9µ)') 5+ 2-&+ '& µ/#"3&+ '5B "212'C9"5B '&: ".$9'&'" 
7EF67 9'*B &-B13&2)B4<) '*+ 2"-1&0(+ '*+ 676 1, %8#5 9*µ)B'1.CB "%%"4N"5B 9" 
<"<&µ/B) .)1 µ"3&<&%&#4"+ <"B "4B)1 1.)B/+ B) &<*#(9&:B 9" )9A)%"4+ ".'1µ(9"1+ '5B 
:28 "?/')9* "21<-$9"5B, 2)-/0&B')+ '"%1.$ '1+ <1)<1.)94"+ )<"1&<8'*9*+ µ" 
)B"2)-."4+ 2%*-&A&-4"+. 
 

SBS! V! -%$'+)+.! +82! /37! 8,! -4%,! +)2! 0$*K()*)! 02.&&.6+$612!
-4%+H*082!6.$!-.40E5H*082!.2+$E0+1-$*),!+82!0-$-+1*082!

 
H µ"%/'* )?1&%8#*9" '*B "2$-."1) '5B !6; 89& )A&-$ '*B "19(#*9* "B)%%).'1.CB 
2-&'$9"5B .)1 2)-"µJ$9"5B "24 '5B 0)-).'*-19'1.CB '5B 2-&'"1B8µ"B5B 7EF67 
C9'" B) "?)%"1A3&=B ( B) µ"153&=B )193*'$ &1 )-B*'1./+ '&:+ "212'C9"1+. @'& 
O-$A*µ) 3 <4B"')1 '& 9=B&%& '5B )?1&%&#(9"5B #1) &%8.%*-& '& 90"'1.8 2"<4& '&: 

!
Q6ON/$%&D(&)&%I,+J-@/9/&.+F&*:AE+F&R:,9#@/9/&:1%JJ%7.,7;1&*6+.O9:01&7%,&*%6:$CO9:01&%1.,$:.;*,9/5&

.01&:*,*.;9:01S&



! A[!

9:9'(µ)'&+ )?1&%8#*9*+, "BC 9'& @0(µ) 3 '& 9=B&%& '5B )?1&%&#(9"5B #1) .)3"µ4) 
)28 '1+ .)'*#&-4"+ '&: 2"<4&: ):'&=.  

 
H 2-&9/##19* '&: .-491µ&: P*'(µ)'&+ %(N*+ -")%19'1.CB, )?18219'5B .)1 2$B5 )28 
8%) )2&'"%"9µ)'1.CB µ/'-5B #1) '*B )B'1µ"'C219* '5B )-B*'1.CB "212'C9"5B #4B"')1 
)B"2)-.C+ 9" 8%"+ '1+ :28 "?/')9* !6;. H )B"2$-."1) ):'( "4B)1 )193*'( '89& 9'*B 
2"-42'59* '*+ 2&18'*')+ '5B 2-&'"1B8µ"B5B µ/'-5B #1) '& 9=B&%& '&: 7EF67, 825+ 
"B)%%).'1./+ '&2&3"94"+, <1)<1.)94"+ %"1'&:-#4)+ .)1 90"<1)9µ&4 2&: B) )2&A"=#&:B 
'* 05-&3/'*9* '5B 7/O 9" 9:B"0"4+ #-)µµ/+, 89& .)1 #1) '-&2&2&1(9"1+ "24 
9:#.".-1µ/B5B 0)-).'*-19'1.CB .)1 <1)<1.)91CB %"1'&:-#4)+ '&: /-#&:, 825+ * 
:2&#"&2&4*9* '5B .)%5<45B µ"')A&-$+ *%".'-1.&= -"=µ)'&+, & 0-5µ)'19µ8+ '5B 
2'"-:#45B '5B 7/O .)1 * $µ"9* )2&µ$.-:B9* .&:A)-1CB )28 '*B 2"-1&0( '&: 7EF67 
(3.1). 6)-$%%*%), &1 !6; .)')%(#&:B 9'1+ 2-&'$9"1+ ):'/+ 05-4+ 2-&*#&:µ/B5+ B) 
/0&:B <1"-":B(9"1 "2)-.C+ (3.2) '*B )2&'"%"9µ)'1.8'*'$ '&:+. H )B"2$-."1) ):'( 
"B190="')1 )28 '*B )2&:94) "##=*9*+ 959'(+ "A)-µ&#(+ '5B 82&15B 2-&'"1B8µ"B5B 
µ/'-5B (3.3), "4'" ):'( "4B)1 :28 µ&-A( 2)-&:94)9*+ '5B %"2'&µ"-"1CB '&:+ "4'" :28 
µ&-A( "%/#05B 2&: 3) 219'&2&1&=B '*B )2&'"%"9µ)'1.8'*') '&:+. L+ "2).8%&:3& &1 
!6; <" <1)µ&-ACB&:B 9" .)µ4) 2"-42'59* '& 2%)491& "B'8+ '&: &2&4&: ') 
2-&'"1B8µ"B) µ/'-) 3) "A)-µ&9'&=B 9'*B 2-$?*. K& #"#&B8+ ):'8 )B)1-"4 9" 
9*µ)B'1.8 J)3µ8 '*B )?4) &2&1)9<(2&'" 2-8')9*+ #1) '*B )B'1µ"'C219* '5B 
)-B*'1.CB "21<-$9"5B 2&: 2-&'"4B"')1 )28 '*B ".$9'&'" !6;. 

SB<!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!SB9!

!!!!!!!!!! !
SBS!

!
!"#$%&D(&)&*+,-./.%&.01&234&05&*6+5&./1&:,9#@/9/&:1%JJ%7.,7;1&*6+.O9:01&<D(=>?&./&A,:6:B1/9/&./5&
%*+.:J:9$%.,7-./.%5&.+F5&<D('>&7%,&05&*6+5&./&AG9$:F9/&@,%&./&J#T/&.01&*6+.:,1-$:101&$G.601<D(D>(&&



! A\!

3E1%7%5&=H(&P%&*6+.:,1-$:1%&$G.6%&%1.,$:.;*,9/5&.01&:*,*.;9:01&.01&%,+J,7;1&*O6701&

72&.)'$9')9* '&: '&24&: 81,8% 

M)')9.":)9'1.( A$9* 9" µ* .-491µ"+ #1) '*B 
&-B13&2)B4<) 2"-18<&:+ 

45,9% 

6)-).&%&=3*9* .)'$ '* %"1'&:-#4) 31,8% 

>-5µ)'19µ8+ 2'"-=#5B 7/O 27,3% 

V2&#"1&2&4*9* .)%5<45B µ"')A&-$+ 
*%".'-1.&= -"=µ)'&+ 

27,3% 

72&µ$.-:B9* .&:A)-1CB 22,7% 

7%%)#( )-13µ&= 7/O 18,2% 

7%%)#( µ"#/3&:+ 7/O 9,1% 

6-&9)-µ&#( '5B A5'CB '&: 7EF67 9,1% 

7%%)#( 05-&3/'*9*+ 4,5% 

72)%&1A( 0)-).'*-19'1.CB 1<)B1.CB #1) '& 
.&=-B1)9µ) &-B13&2)B4<)+ 

4,5% 

D*µ1&:-#4) J1&'825B µ).-1$ )28 '& 0C-& 
05-&3/'*9*+ '&: 7EF67 

0 

6-&'$9"1+ #1) '*B 2-&9')94) '5B 0"1-&2'/-5B 0 

 

 
@*µ)B'1.8 µ/-&+ '*+ 2-&92$3"1)+ #1) )?1&%8#*9* '*+ 2&18'*')+ '5B !6; 5+ 2-&+ '& 
"B %8#5 2"<4&, "4B)1 &1 2%*-&A&-4"+ #1) "."4B) ') µ/'-) )B'1µ"'C219*+ 2&: 
2-&'"4B&B')1 9:B*3/9'"-) (64B).)+ 14). Y)4B"')1 25+ * )2&.)'$9')9* '&: '&24&: 9'& 
0C-& '5B 7/O "4B)1 '& J)91.8'"-& µ/%*µ) 9'& 2%)491& )B'1µ"'C219*+ '5B "212'C9"5B 
'5B :28 "?/')9* !6;. ;B'&='&1+ 9" .)µ4) ". '5B !6; 82&: 2-&'"4B"')1 '& µ/'-& 
):'8, )B"?$-'*') )28 '& )B 9:B</"')1 µ" )B$#.* µ"'-1)9µ&= '*+ &2'1.(+ 80%*9*+ ( 
)B'1µ"'C219*+ '*+ <1$J-59*+ '&: "<$A&:+ ( µ"'-1)9µ&= '*+ "24<-)9*+ '*+ )%%)#(+ 
'*+ A:'1.(+ .$%:N*+ 9'*B &-B13&2)B4<), <"B 9:B&<"="')1 )28 9:#.".-1µ/B"+ 
2-&'$9"1+ 5+ 2-&+ '& "4<&+ )%%$ .)1 '& "=-&+ '5B "-#)91CB )2&.)'$9')9*+. F1 
:28%&12"+ 2-).'1./+ :2&%"42&B')1 9*µ)B'1.$, "µA)B4P&B')+ 8µ5+ )?18%&#) 2&9&9'$, 
825+ &1 2-&'$9"1+ #1) '*B 2-)#µ)'&2&4*9* '*+ .)')9.":)9'1.(+ A$9*+ 9" 2"-18<&:+ 
µ* .-491µ"+ #1) '*B &-B13&2)B4<) .)1 '*B 2)-).&%&=3*9* '5B "212'C9"5B .)'$ '* 
%"1'&:-#4) '&: /-#&:. H '"%":')4) J/J)1) <"B )2&'"%"4 )28 µ8B* '*+ 2-8')9* 
)B'1µ"'C219*+ '5B "212'C9"5B )%%$, 825+ "12C3*." .)1 2-&*#&:µ/B5+, $%%*+ A=9*+ 
.-491µ& 2)-$#&B') .)3C+ & 9:B"2(+ /%"#0&+ '5B "21<-$9"5B '&: /-#&: "21'-/2"1 '*B 
21& )2&'"%"9µ)'1.( "A)-µ&#( µ/'-5B )B'1µ"'C219*+. 6)-8%) ):'$ 9" .)µ4) )28 '1+ 7 
!6; 9'1+ &2&4"+ '&B4P"')1 * )B$#.* 2-)#µ)'&2&4*9*+ µ"'$-.)')9.":)9'1.(+ 
2)-).&%&=3*9*+ '5B "21<-$9"5B '5B )1&%1.CB 2$-.5B "24 '*+ &-B13&2)B4<)+ '*+ 
676 1 <"B .)3&-4P&B')1 ') "21µ/-&:+ 0)-).'*-19'1.$ '5B <1)<1.)91CB ):'CB, 825+ & 
)-13µ8+ *µ"-CB .)1 *  .)')B&µ( ):'CB µ/9) 9'& /'&+, * 2"-1&0( 2)-).&%&=3*9*+ .)1 
&1 .)'$%%*%"+ µ"3&<&%&#4"+ (D*µ)%/?*+ .)1 9:B. 2008). 6"-1998'"-& <-)9'1.$ µ/'-) 
)B'1µ"'C219*+ '5B "212'C9"5B, 825+ * )%%)#( 2"-1&0(+ 05-&3/'*9*+ '&: 7EF67, * 
<*µ1&:-#4) J1&'825B .)'$%%*%5B #1) '*B &-B13&2)B4<) µ).-i$ )28 '& 7EF67 .)1 



! X?!

#"B1.8'"-"+ 2-&'$9"1+ #1) '*B 2-&9')94) '5B 0"1-&2'/-5B, "µA)B4P&B')1 9" "%$019'"+ 
!6; ( .)1 9" .)µ4). 

 
7B'12)-)3/'&B')+ ') O-)A(µ)') 2 .)1 3 #4B"')1 "µA)B(+ * $µ"9* 9:90/'19* '*+ 
2&18'*')+ '5B "19*#(9"5B #1) "B)%%).'1./+ 2-&'$9"1+ .)1 2)-"µJ$9"1+ )B'1µ"'C219*+ 
'5B "212'C9"5B µ" '*B 2&18'*') '&: .)3&-19µ&= .)1 '*+ ".'4µ*9*+ '5B "212'C9"5B 
'5B :28 "?/')9* )1&%1.CB 2$-.5B. H 9=B<"9* ):'( )B)<"1.B="')1 .)1 µ/95 '*+ 
)?1&%8#*9*+ '*+ :2&.)'*#&-4)+ 3.1.3 * &2&4) )2)1'"4 B) "2)B)?"')93&=B &1 
"B)%%).'1./+ 2-&'$9"1+ 2&: )2&--4A3*.)B 9" 2-&*#&=µ"B) 9'$<1) '*+ µ"%/'*+ 9" 
2"-42'59* 2&: )B).)%:A3&=B )2-8J%"2'"+ <:9µ"B"4+ "212'C9"1+. @'& 2%)491& '5B 
2"-1998'"-5B ". '5B )?1&%&#&=µ"B5B µ"%"'CB, * :2&.)'*#&-4) ):'( 0)-).'*-4P"')1 
5+ µ* "A)-µ891µ*, .)3C+ &1 <1)<1.)94"+ ".'4µ*9*+ '5B "212'C9"5B, 2&: 
)?1&%&#(3*.)B 5+ 0)µ*%(+ 2&18'*')+ 9'& 2-&*#&=µ"B& ."A$%)1&, .)')%(#&:B 9" 8%"+ 
'1+ 2"-12'C9"1+ 9'& 9:µ2/-)9µ) 25+ &1 "212'C9"1+ ):'/+ 3) /0&:B '"%1.$ 
2"-1&-19µ/B"+ ( .)1 .)38%&: "21<-$9"1+ "24 '&: 2"-1J$%%&B'&+ .)1 "2&µ/B5+ .)1 '*+ 
&-B13&2)B4<)+. L+ ". '&='&:, 2-&'"4B&B')1 µ8B&B (99&B&+ 9*µ)94)+, <":'"-&#"B( 
µ/'-) (end-of-pipe) )B'1µ"'C219*+, 825+ * )2&.)'$9')9* '&: '&24&: 9'*B 2"-1&0( 
2-)#µ)'&2&4*9*+ '5B 05µ)'&:-#1.CB "-#)91CB, * ".'/%"9* '5B /-#5B "#.)'$9')9*+ 
9" µ4) "B1)4) 2"-4&<& .)1 & 0-5µ)'19µ8+ '5B 2'"-=#5B '5B 7/O. !/95 '5B 2-&'$9"5B 
):'CB * 2-&9')94) '&: 2"-1J$%%&B'&+ 2-&9"##4P"')1 '"%1.$ µ" µ4) .)')."-µ)'19µ/B* 
.)1 "21A)B"1).( %&#1.(. H %&#1.( ):'( "B190="1 '1+ )28N"1+ 25+ ') 2-&'"1B8µ"B) /-#) 
)2&'"%&=B a priori .)')9.":/+ A1%1./+ 2-&+ '& 2"-1J$%%&B ( 9'* 0"1-8'"-* 2"-42'59* 
/-#) '5B &2&45B &1 <:9µ"B"4+ "212'C9"1+ µ2&-&=B B) )B'1µ"'5219'&=B 2&%= "=.&%), µ" 
'& )2%8 .&=-<19µ) .$2&15B %"2'&µ"-"1CB (Cashmore et al. 2004).  
 
!8B& '-"1+ ". '5B )?1&%&#&=µ"B5B !6; )B10B"=&:B '* <:B)'8'*') #1) "B)%%).'1.( 
05-&3/'*9* '&: ".$9'&'" 7EF67. K):'80-&B), 9'* µ4) !6; 2&: 2-&'"4B"')1 )%%)#( 
05-&3/'*9*+ '&: /-#&: (64B).)+ 14) ):'( 2-&'"4B"')1 B) #4B"1, 9'*B 2"-42'59* 2&: '& 
"21J$%%&:B 2"-1J)%%&B'1.&4 %8#&1, µ" µ"')'8219* '5B 7/O "B'8+ '&: #*2/<&: 
2)-/µJ)9*+. 7<1)µA19J('*'), * :2&9'(-1?* '5B !6; µ" 2-&'$9"1+ "B)%%).'1.(+ 
05-&3/'*9*+ '5B 7EF67 )2&'"%"4 9*µ)B'1.( "?/%1?*, )%%$ .)1 &1 '-"1+ µ"%/'"+ '&: 
2010 2&: '"%1.$ 2-&9"##4P&:B '& P('*µ) "µA)B4P&:B 9*µ)B'1./+ "%%"4N"1+. F1 <=& "? 
):'CB <1"-":B&=B '1+ "B)%%).'1./+ 3/9"1+ 9" 9:B<:)9µ8 µ" '*B :28 "?/')9* 2"-1&0(, 
#"#&B8+ 2&: )B)1-"4 ):'8µ)') '*B )?4) )B)P('*9*+ "B)%%).'1.CB %=9"5B. 6)-$%%*%), 
.)1 &1 '-"1+ !6; )?1&%&#&=B )-B*'1.$ '1+ 2"-12'C9"1+ %8#5 "##='*')+ '5B 7EF67 µ" 
&1.19µ&=+, <-8µ&:+, (<* :A19'$µ"B) 7EF67 .)1 2-&9')'":8µ"B"+ 2"-1&0/+ .)3C+ .)1 
'*B 2)-&:94), 9') "B)%%).'1.$ 9*µ"4), 2:.B8'"-5B <)9CB <-:8+. Tµ5+ &1 )2&A$9"1+ 
)28--1N*+ ):'CB '5B 3/9"5B <"B :2&9'*-4P&B')1 )28 ".'1µ(9"1+ '5B 213)BCB 
"212'C9"5B '5B )%%)#CB 9'*B &-B13&2)B4<) '*+ 2"-1&0(+. @:B"2C+, &1 !6; '5B 
9:#.".-1µ/B5B 7EF67 )2&':#0$B&:B B) )B'12)-)J$%%&:B )?18219') '1+ 
2"-1J)%%&B'1./+ "212'C9"1+ '*+ 2-&'"1B8µ"B*+ 3/9*+ 05-&3/'*9*+ µ" "."4B"+ '5B 
"B)%%).'1.CB. L+ )2&'/%"9µ) 2"-1&-4P"')1 * <:B)'8'*') :2&9'(-1?*+ '5B <1)<1.)91CB 
/#.-19*+ '5B /-#5B µ" /B) 21& )2'8 2%)491& 2&: 3) J&*3(9"1 9'* %(N* '*+ )28A)9*+, 



! X@!

.)1 9:#0-8B5+ 3) <1":.&%=B"1 '*B )?1&%8#*9* '5B <1)<1.)91CB )28 $'&µ) 2&: <"B 
9:µµ"'"40)B $µ"9) 9" ):'/+ (Glasson et al. 2005).  
 
;212%/&B, 9:#.-4B&B')+ '1+ 2%*-&A&-4"+ '5B 61B$.5B 10, 11, 12 .)1 14 2)-)'*-"4')1 
µ1) 9*µ)B'1.( )B)B'19'&104) µ"')?= '5B "212'C9"5B 2&: )B)A/-&B')1 .)1 ".'1µCB')1 
9'1+ :28 "?/')9* !6; .)1 '5B µ/'-5B )B'1µ"'C219*+ 2&: '"%1.$ 2-&'"4B&B')1. 728 '* 
9=#.-19* ):'( 2-&.=2'"1 8'1 ') µ/'-) )B'1µ"'C219*+ 2-&'"4B&B')1 05-4+ 
2-&*#&:µ/B5+ B) /0"1 ".'1µ*3"4 '& µ/#"3&+ .)1 * 9*µ)94) '5B )B'49'&105B "212'C9"5B 
9'*B &-B13&2)B4<) .)1 #"B1.8'"-) 9'& 2"-1J$%%&B '*+ 2"-1&0(+ µ"%/'*+. 
>)-).'*-19'1.( 2"-42'59* * 2-8')9* #1) :2&#"1&2&4*9* '5B .)%5<45B µ"')A&-$+ 
*%".'-1.&= -"=µ)'&+ * &2&4) 9:µ2"-1%)µJ$B"')1 9'& 27,3% '5B !6;. Tµ5+ * 9*µ)94) 
'*+ "242'59*+ 9'*B &-B13&2)B4<) %8#5 2-89.-&:9*+ 9'1+ :2&<&µ/+ ):'/+ )B)A/-"')1 
.)1 )?1&%&#"4')1 µ8B& 9'& 13,6% '5B !6;. ;4B)1 "µA)B/+ 25+ '& µ/'-& )B'1µ"'C219*+ 
):'(+ '*+ "242'59*+ <"B J)94P"')1 9" "2)-."4+ ".'1µ(9"1+ '&: µ"#/3&:+ '*+. L+ 
)2&'/%"9µ) "B190="')1 * "1.8B) '5B :28 "?/')9* !6; 5+ <1"-#)91CB )2&.&µµ/B5B 
)28 '& 2"<4& 2-)#µ)'&2&4*9*+ '5B /-#5B. K"%1.$, 9:B/2"1) ):'(+ '*+ /%%"1N*+ 
3"µ"%459*+ '5B !6; 9'*B 2-&9".'1.( <1"-"=B*9* 90/9"5B )1'4)+ .)1 )1'1)'&= "4B)1 B) 
2)-$#&B')1 ':0)4) .)1 &-1).$ )2&'"%/9µ)') (Bartlett and Kurian 1999). 
 

SBU!V!-%$'+)+.!+82!/37!8,!-4%,!+)!I$HWX*)!+82!-&)4%L%4$12

!
 
 
 
H '"%":')4) 2)-$µ"'-&+ 2&: "?"'$9'*." )A&-$ '*B .)')%%*%8'*') '5B :28 "?/')9* 
!6; B) µ"')<4<&:B ') )2&'"%/9µ)') '&:+ 9'&:+ )-µ8<1&:+ #1) '*B 2"-1J)%%&B'1.( 
)<"1&<8'*9* '&: ".$9'&'" 7EF67 A&-"4+, )%%$ .)1 9'& ":-='"-& .&1B8. T25+ #4B"')1 

!
Q6ON/$%&H(&)&%I,+J-@/9/&.+F&*:AE+F&RA,O"F9/&.01&*J/6+N+6,;1S&

!



! X/!

"µA)B/+ .)1 )28 '& #-$A*µ) 4 * 1.)B8'*') '5B !6; B) µ"')<C9&:B ') 9:µ2"-$9µ)') 
'&:+, /0"1 :2&9'"4 ):?&µ"1C9"1+ µ" '*B 2$-&<& '&: 0-8B&:. F1 %8#&1 '5B ):?&µ"1C9"5B 
):'CB µ2&-&=B B) )B)P*'*3&=B 9'1+ )?1&%&#(9"1+ '5B .)'*#&-1CB '&: 2"<4&: (@0(µ) 
4). 7193*'( "4B)1 * <1$.-19* )B$µ"9) 9" ):'/+ 2&: .)%=2'&B')1 "2)-.C+ 9'1+ !6; &1 
&2&4"+ ".2&B(3*.)B 2%*94&B '&: 2000 )%%$ 2)-&:91$P&:B '$9"1+ µ"459*+ '*+ 
"2$-."1$+ '&:+ 9'1+ µ"')#"B/9'"-"+ !6;, .)1 9" ):'/+ 2&: "BC )-01.$ 2)-&:94)P)B 
µ"#$%* )B"2$-."1) .$%:N*+, µ" '*B 2$-&<& '&: 0-8B&: J"%'1C3*.)B <405+ 59'89& B) 
2-&9"##49&:B "2)-.( "242"<). @'*B 2-C'* &µ$<) )B(.&:B &1 :2&.)'*#&-4"+ 2&: 
90"'4P&B')1 µ" '* <&µ( '*+ /.3"9*+ (4.1) .)1 '*B 2)-&:94)9* '5B 2%*-&A&-1CB (4.2), 
"BC 9'* <"='"-* )B(.&:B &1 :2&.)'*#&-4"+ 2&: 90"'4P&B')1 µ" '*B )?1&219'4) '5B 
2)-"08µ"B5B 2%*-&A&-1CB (4.3) .)1 '*B "2$-."1) '*+ µ*-'"0B1.(+ 2"-4%*N*+ (4.4) 2&: 
&A"4%&:B B) 9:µ2"-1%)µJ$B&:B &1 !6;. 

 
 

 
 

H 2&18'*') '5B .-1'*-45B ):'CB #1) '1+ "B %8#5 µ"%/'"+ 3) .-4B"1 '*B .)')%%*%8'*'$ 
'&:+ 9'*B :2&9'(-1?* '5B <1)<1.)91CB %(N*+ )2&A$9"5B. M)3C+ &1 <1)<1.)94"+ 
)?1&%8#*9*+ '5B 2"-1J)%%&B'1.CB "212'C9"5B 2-)#µ)'&2&1&=B')1 "B'8+ 2&%= 9'"BCB 
0-&B1.CB 2"-135-45B, J)91.( 2-&G283"9* #1) '* µ"#)%='"-* <:B)'( 
)2&'"%"9µ)'1.8'*') µ1)+ '/'&1)+ <1)<1.)94)+ )2&'"%"4 * 2)-&0( "=.&%) )?1&2&1(91µ*+ 

UB<!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!UB9!

!!!! !
UBS!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!UBU!

!!!!! !
!"#$%&H(&)&*+,-./.%&.01&234&05&*6+5&./&A+$#&./5&G78:9/5&<H(=>?&./1&*%6+F9E%9/&.01&*J/6+N+6,;1&
<H('>?&./1&%I,+*,9.E%&.01&*J/6+N+6,;1&<H(D>&7%,&./1&:*O67:,%&./5&$/U.:"1,7#5&*:6EJ/T/5&*+F&+N:EJ+F1&

1%&*:6,G"+F1&<H(H>(&&



! XW!

2%*-&A&-4)+ (Androulidakis and Karakassis 2006). @'1+ 2"-12'C9"1+ 2&: "?"'$P"1 * 
2)-&=9) µ"%/'* * 2&18'*') '5B 2%*-&A&-1CB A)4B"')1 25+ 1.)B&2&1"4 ') 90"'1.$ 
.-1'(-1) (O-)A(µ)') 4.1 .)1 4.2), .)3C+ "4B)1 "2)-.C+ ":.-1B"4+ .)1 <1)0"1-491µ"+. H 
2&18'*'$ '&:+ 2)-8%) ):'$ 2)-&:91$P"1 µ1) µ1.-( )%%$ .-491µ* 2'5'1.( '$9*. 7:'8, 
90"'4P"')1 µ" '& 8'1 "BC '& 2"-1"08µ"B& '5B µ"%"'CB "B<:B)µCB"')1 .)1 "µ2%&:'4P"')1, 
"µA)B1P8µ"B& J"%'15µ/B& #1) ') .-1'(-1) '5B .)'*#&-1CB 2&: "?"'$93*.)B 
2-&*#&:µ/B5+, '& µ/#"3&+ .)1 * 2&%:2%&.8'*') '&:+ ):?$B"')1. L+ )2&'/%"9µ) * 
":.-4B"1$ '&:+ µ"'-1$P"')1, µ" 9:B/2"1) B) <:90"-)4B"')1 9" .$2&1& J)3µ8 * 
)?1&2&4*9* '*+ 2)-"08µ"B*+ 2%*-&A&-4)+ 9'1+ <1)<1.)94"+ %(N*+ )2&A$9"5B.  

;?49&: J)91.( 2)-$µ"'-&+ 9'& 2"<4& ):'8 )2&'"%"4 .)1 * "2$-."1) '*+ µ*-'"0B1.(+ 
2"-4%*N*+ 2&: 2"-1/0&:B &1 !6;. @'80&+ ):'(+ "4B)1 * <1":.8%:B9* '*+ 9:µµ"'&0(+ 
'5B 2&%1'CB 9'1+ <1)<1.)94"+ %(N*+ )2&A$9"5B 2"-4 2"-1J)%%&B'1.CB P*'*µ$'5B. 
6)-$µ"'-&+ 2&: )2&'"%"4 2%/&B J)91.8 2:%CB) 9'* <1)0"4-19* '&: 2"-1J$%%&B'&+ .)1 
* &2&4) /0"1 .)'&0:-53"4 )28 '* D1"3B( @=µJ)9* '&: X)-0&:+ (1998) 90"'1.$ µ" '*B 
«2-89J)9* 9" 2%*-&A&-4"+, '* 9:µµ"'&0( '&: .&1B&= 9'* %(N* )2&A$9"5B .)1 '*B 
2-89J)9* 9'* <1.)1&9=B* #1) 2"-1J)%%&B'1.$ 3/µ)')» (UNECE, 1998)8. T9&B )A&-$ 
'*B 2"-4%*N* '5B 2"-1"0&µ/B5B '5B !6; ):'( .)31"-C3*." 9'*B ;%%$<) µ/95 '&: 
B.1650/1986, & &2&4&+ 9'& $-3-& 1 2)-$#-)A&+ 1 "21.:-CB"1 '*B )B$#.* #1) =2)-?* 
«)2%(+ 2"-4%*N*+ #1) '& 9=B&%& '*+ µ"%/'*+». K"%1.$ * µ*-'"0B1.( 2"-4%*N* 
3"9249'*." µ/95 '*+ MV7  11014/2003 (Y;M 332/W’).  

728 '1+ 22 9:B&%1.$ !6; 2&: "?"'$9'*.)B &1 4, µ" 0-&B&%&#4"+ 9=B')?*+ '& 2001 .)1 
'& 2004, <" 2"-1%)µJ$B&:B .)µ4) 2"-4%*N* <:90"-)4B&B')+ 9*µ)B'1.$ '*B )?1&2&4*9* 
)28 '&B µ* "1<1.8 '*+ 2"-1"08µ"B*+ 2%*-&A&-4)+. F1 :28%&12"+ µ"%/'"+ 2"-1%)µJ$B&:B 
.$2&1) µ&-A( 2"-4%*N*+, µ" '*B 2&18'*'$ '&:+ (#-$A*µ) 4.4) 8µ5+ B) <1)A/-"1 
9*µ)B'1.$. H 2%"1&B8'*') '5B !6; )?1&%&#"4')1 0)µ*%$ 9'*B .)'*#&-4) ):'( .)3C+ 
&1 2"-1%(N"1+ 2"-1&-4P&B')1 9'*B 2)-&:94)9* '5B '"0B1.CB 0)-).'*-19'1.CB '&: 
".$9'&'" 7EF67 .)1 9'*B "219(µ)B9* '*+ )2&:94)+ )-B*'1.CB "212'C9"5B. 
6)-$%%*%), )2&:91$P&:B 2"-1#-)A/+ '&: 2"-1J$%%&B'&+ '*+ 2"-1&0(+ µ"%/'*+, '5B 
µ"38<5B 2&: )?1&2&1(3*.)B, '5B "212'C9"5B 2&: )?1&%&#(3*.)B )%%$ .)1 '5B &-45B 
"µ219'&9=B*+ ):'CB '5B ".'1µ(9"5B. W/J)1) * 2&18'*') ):'( "4B)1 9" µ"#$%& J)3µ8 
)B)µ"B8µ"B* #1)'4 9'*B 2%"1&B8'*') '5B !6; &1 )B5'/-5 2%*-&A&-4"+ )2&:91$P&:B 
.)1 )28 '& .:-45+ ."4µ"B&. 7B"?$-'*') 8µ5+ )28 ):'8, * )<:B)µ4) '5B 2"-1%(N"5B 
):'CB B) 2)-$90&:B 9'&B 2&%4'* )?18219'"+ 2%*-&A&-4"+ 5+ 2-&+ '1+ 2"-1J)%%&B'1./+ 
"212'C9"1+ '5B 7EF67 9'*B 2"-1&0( '*+ 676 1 )2&<:B)µCB"1 9*µ)B'1.$ '*B 
"A)-µ&#( '*+ 2"-1J)%%&B'1.(+ B&µ&3"94)+ (UNECE 1998), .)3C+ 2"-1&-4P"1 '* 
<:B)'8'*') 2)-/µJ)9*+, "21'-/2&B')+ "B<"0&µ/B5+ '"%1.$ 2-).'1./+ 2&: 3/'&:B 9" 
.4B<:B& '& 2"-1J$%%&B. 

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
[!],-2!<%%'H*!,$!(1)#1k3412$!,-=!]T45*+-=!,1%#&'!&Q)DJ-&1!41!,$2!b>WA//c/??X!de<M!W?Wc"qfP!
12D! 1#H#&3,1)*! J^4*,*! )QJ4L+,-&*2! 41! ,#=! MV"! WZ@@@c?W! de<M! @W\@coqf! &*#! \/Y\c?Z! de<M!
/[Ycoqf!d::;!<%%'=!&*#!]Q286$)$=!,$Q!0$%L,-P!/??\f!



! XA!

M)')%(#&B')+, 1<1)4'"-* 9*µ)94) 2-/2"1 B) <&3"4 9'*B )?1&%8#*9* '*+ .)'*#&-4)+ 2&: 
2)-/0"1 9'&10"4) #1) '*B )?1&219'4) '5B 2)-"08µ"B5B 2%*-&A&-1CB (#-$A*µ) 4.3). @" 
):'(B 2)-)'*-"4')1 0)µ*%( )?1&%8#*9* µ" µ1) "%)A-$ )%%$ 801 "2)-.( '$9* 
J"%'459*+. H 0)µ*%( )?1&219'4) '5B !6; #1) '*B ".'4µ*9* '5B "212'C9"5B '5B 
7EF67 9'*B 2"-1&0( '*+ 676 1 &A"4%"')1 9'& #"#&B8+ 25+ )A1"-CB&:B <:9)B$%&#) 
2&%= 0C-& 9'*B 2"-1#-)A( '5B "B<"08µ"B5B 3"'1.CB 0)-).'*-19'1.CB '5B 7EF67, 
825+ A)4B"')1 .)1 9'&B 24B).) 10, 2-&53CB')+ )28N"1+ 2&: )B'1%)µJ$B&B')1 ') 
2-&'"1B8µ"B) /-#) µ8B&B 5+ ":B&I.$ #1) '& 2"-1J$%%&B .)1 #"B1.8'"-) '& .&1B5B1.8 
9=B&%&. 7B'13/'5+, &1 )-B*'1./+ '&:+ "212'C9"1+, 9'1+ 2"-1998'"-"+ 2"-12'C9"1+ 
2-&9"##4P&B')1 5+ $B": )?4)+ .)3C+ 3"5-"4')1 <"<&µ/B& 25+ '& µ/#"3&+ '&:+ "4B)1 
)µ"%*'/&. L+ )2&'/%"9µ), &1 :28 "?/')9* !6; .)')%(#&:B 9'*B 2%"1&N*A4) '&:+ B) 
)2&'"%&=B "-#)%"4) 2-&C3*9*+ .)1 801 "?/')9*+ '5B 2-&'"1B8µ"B5B /-#5B, #"#&B8+ 
2&: '1+ .)319'$ )B"2)-."4+, )B 801 "21.4B<:B"+, #1) '*B ".'4µ*9* '5B 2"-1J)%%&B'1.CB 
"212'C9"5B '5B 7EF67 9'*B 676 1.  
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! XX!

4. !"KB'Q)!K)G)  
H )?1&2&4*9* '*+ )1&%1.(+ "B/-#"1)+ µ" '-82& 2&: 3) 19&--&2"4 )B$µ"9) 9'*B )B$#.* 
#1) )B'1µ"'C219* '*+ .%1µ)'1.(+ )%%)#(+ .)1 '*B 2-&9')94) '*+ J1&2&1.1%8'*')+ "4B)1 
/B)+ 1<1)4'"-) )2)1'*'1.8+ 9'80&+, .)3C+ 2-&G2&3/'"1 '*B .)')B8*9* )%%$ .)1 
<1)0"4-19* "B8+ P*'(µ)'&+ '& &2&4& )2&'"%"4')1 )28 /B) 2&%=2%&.& <4.':& 2)-)#8B'5B 
&1.&%&#1.(+, .&1B5B1.(+, '"0B&%&#1.(+, &1.&B&µ1.(+ )%%$ .)1 2&%1'19µ1.(+ A=9*+ 
(Rammel et al, 2007). @*µ)B'1.8 J(µ) 9'*B "24'":?* µ1)+ '89& &%19'1.(+ 2-&9/##19*+ 
)2&'"%"4 * 2-)#µ)'&2&4*9* &%&.%*-5µ/B5B .)1 )?18219'5B !6;. !/95 ):'CB µ2&-"4 
B) "?)9A)%19'"4 8'1 ') &1.&9:9'(µ)') .)1 &1 "21µ/-&:+ 9:B19'C9"+ '&:+ <"B 3) 
2%*#&=B .)1 µ$%19') )B"2)B8-35'). O1) B) 190=9"1 ):'8, 3) 2-/2"1 B) 
":3:#-)µµ4P"')1 * )B$2':?* '5B 7EF67 µ" 2"-1J)%%&B'1.$ .-1'(-1), B) "B190="')1 * 
)2&<&0( '&: /-#&: )28 '1+ )-µ8<1"+ )-0/+, '1+ ".$9'&'" 2"-1J)%%&B'1./+ &µ$<"+, )%%$ 
.)1 )28 '& ":-='"-& .&1B8 .)1 '"%1.$ B) 2-&53&=B')1 21& <1)A)B"4+ .)1 )?18219'"+ 
<1)<1.)94"+ %(N*+ )2&A$9"5B (Bowyer et al, 2009). 

 

 
 
H 9:B&%1.( )?1&%8#*9* '5B !6; #1) ') 7EF67 9'*B 676 1 2&: "?"'$9'*.)B 9'*B 
2)-&=9) µ"%/'* .)')<"1.B="1 8'1 9'& 9=B&%8 '&:+ "4B)1 )B"2)-."4+. 728 '*B 
2)-&:94)9* '5B )B)%:'1.CB )2&'"%"9µ$'5B 9'*B 2-&*#&=µ"B* "B8'*') 2-&.=2'"1 8'1 
&1 !6; /0&:B ') 2)-).$'5 0)-).'*-19'1.$: 
 

• 6"-1#-)A/+ 7EF67 J)91P8µ"B"+ .)'$ .=-1& %8#& 9') '"0B1.$ 0)-).'*-19'1.$ 
'&:+, "BC 9:B(35+ 2)-)%"42&:B B) )2&':2C9&:B ') 0)-).'*-19'1.$ 2&: 3) 
)2&.'(9&:B "B')#µ/B) 2%/&B 9'& 2"-1J$%%&B .)3’ 8%* '* <1$-."1) '&: .=.%&: 
P5(+ '&:+ 

!
Q6ON/$%&K(&)&9F1+J,7#&*+,-./.%&.01&234&



! XY!

• 6"-1#-)A/+ '&: 2"-1J$%%&B'&+ .)1 '5B 9:B3*.CB )B)A&-$+ µ" 9*µ)B'1.( 
<1)A&-&2&4*9* µ"')?= '-1CB 0-&B1.CB 2"-18<5B. O1) '1+ !6; 2&: 9:B'$03*.)B 
µ/0-1 '& 2004 &1 2"-1#-)A/+ 2)-/0&:B "%$019') 9'&10"4), 5+ "24 '& 2%"49'&B 
$#B59'*+ 2-&/%":9*+. !"'$ '& 2004 9:B'$99&B')1 !6; µ" ):?*µ/B& "=-&+ 
9'&10"45B 21& )?18219'*+ 2-&/%":9*+, '$9* 2&: "B190="')1 9'1+ !6; '&: 2010. 
,"µ"%1C<&:+ 9*µ)94)+ 9'*B "?/%1?* ):'( * 3"9µ&3/'*9* '5B ;F!. 7B'13/'5+ 
)?1&%&#"4')1 )-B*'1.$ '& #"#&B8+ 25+ .)µ4) )28 '1+ :28 )?1&%8#*9* !6; <"B 
2"-1"%$µJ)B" &='" µ1) )B)A&-$ 9'& P('*µ) '5B "212'C9"5B 9'*B 
0"1-&2'"-&2)B4<).  

• M)3&-19µ8 .)1 )?1&%8#*9* '5B 2"-1J)%%&B'1.CB "212'C9"5B 2&: µ/0-1 '& 2008 
:%&2&1&=B')B )B"2)-./9')') %8#5 )?1&%8#*9*+ '5B 7EF67 5+ /-#5B µ" a 
priori )µ"%*'/"+ )-B*'1./+ "212'C9"1+. 728 '1+ !6; "."4B*+ '*+ 0-&B1.(+ 
2"-18<&: )2&:91$P&:B 2-&92$3"1"+ "B<"%"0&=+ <1"-"=B*9*+ '5B 213)BCB 
"212'C9"5B, 825+ "249*+ .)1 <1"-#)91CB ".'4µ*9*+ '&: µ"#/3&:+ ):'CB. 
7B'43"') &1 !6; µ"'$ '& 2008 .)3&-4P&:B 2%*-/9'"-) '& "=-&+ '5B 
"212'C9"5B, "BC 2-)#µ)'&2&1&=B :2&%&#19µ&=+ #1) '*B ".'4µ*9* '&: µ"#/3&:+ 
µ" J$9* <"<&µ/B) 2)-)µ/'-5B '&: 2"-1J$%%&B'&+ '*+ 9:#.".-1µ/B*+ 2"-1&0(+. 
;B'&='&1+ 2)-)µ/B&:B )B"2)-."4+, .)3C+ <"B ).&%&:3&=B )?18219'"+ 
<1)<1.)94"+ #1) '*B )B)#BC-19* .)1 1"-$-0*9* '5B "212'C9"5B .)1 9'*-4P&:B 
'1+ ".'1µ(9"1+ '&:+ 9" "%%12"4+ µ"3&<&%&#4"+ ( <"<&µ/B). 

• ;19*#(9"1+ "B)%%).'1.CB 2-&'$9"5B .)1 2-).'1.CB µ"'-1)9µ&= J)91P8µ"B"+ 9" 
)28N"1+ 2&: 3"5-&=B ') 7EF67 9" µ"#$%& J)3µ8 9:µJ)'$ µ" '&B 9'80& '*+ 
2-&9')94)+ '&: 2"-1J$%%&B'&+ .)1 '):'80-&B) 2)-)µ/B&:B )9=B<"'"+ µ" '* 
<1)<1.)94) ".'4µ*9*+ "212'C9"5B. L+ )2&'/%"9µ), 2"-1&-4P&B')1 9" "19(#*9* 
<":'"-&#"BCB µ/'-5B )B'1µ"'C219*+ ') &2&4) 213)B8')') 3) /0&:B ':0)4) .)1 
&-1).$ )2&'"%/9µ)'). 

• 6"-1&-19µ/B* 1.)B8'*') :2&9'(-1?*+ '5B <1)<1.)91CB %(N*+ )2&A$9"5B 
.)3C+ * ":.&%4) )?1&2&4*9*+ '*+ 2"-1"08µ"B*+ 2%*-&A&-4)+ "?)-'$')1 $µ"9) 
)28 '&B 8#.& '&: '"%1.&= ."1µ/B&: .)1 .)'$ 9:B/2"1) &1 2%*-/9'"-"+ !6; "4B)1 
.)1 &1 21& <:92-891'"+. @'* <:9.&%4) ):'( 9:µJ$%%"1 9*µ)B'1.$ .)1 * )2&:94) 
"2)-.CB µ*-'"0B1.CB 2"-1%(N"5B. 

• !"15µ/B* )?1&219'4) 5+ 2-&+ '*B 2)-"08µ"B* 2%*-&A&-4), #"#&B8+ 2&: 2/-) 
)28 '*B )9=µµ"'-* 2-&C3*9* '5B 3"'1.CB "212'C9"5B '5B 7EF67 &A"4%"')1 
9*µ)B'1.$ 9'& µ"#$%& 2&9&9'8 !6; 2&: "4B)1 )2&'/%"9µ) 2-).'1.CB 
)B'1#-)A(+. 

 
K) 2)-)2$B5 0)-).'*-19'1.$ &<*#&=B 9'& 9:µ2/-)9µ) 25+ &1 :28 "?/')9* !6; <"B 
)2&'"%&=B .)'$%%*%) "-#)%"4) #1) '*B :2&9'(-1?* '5B <1)<1.)91CB 2"-1J)%%&B'1.(+ 
)<"1&<8'*9*+ '5B 7EF67 9'*B 676 1. 7B'43"') )2&'"%&=B !6; 2&:, J)91P8µ"B"+ 
9'*B )2&:94) 2-5')-01.CB <"<&µ/B5B #1) ') 7EF67 .)1 '& 2"-1J$%%&B, <1"?&<1.(+ 
)B40B":9*+ .)1 .)')B8*9*+ '5B 213)BCB "212'C9"5B .)1 )?18219'*+ )B$%:9*+ '&: 
µ"#/3&:+ '&:+, 9'1+ 2"-1998'"-"+ 2"-12'C9"1+ .)')%(#&:B 9'& 9:µ2/-)9µ) 8'1 ') :28 
"?/')9* 7EF67 <"B 3) /0&:B 9&J)-/+ "212'C9"1+ 9'& 2"-1J$%%&B '*+ 2"-1&0(+. L+ 



! XZ!

9:B/2"1) &1 213)B8'*'"+ "#.)'$9')9*+ 7EF67, 2&: 3) 2-&.)%/9&:B 2-&J%(µ)') 
J)-=B&:9)+ 9*µ)94)+ 9'*B &-B13&2)B4<) '*+ ":-='"-*+ 2"-1&0(+, ):?$B&B')1 
9*µ)B'1.$. K"%1.$ * 2&18'*') '5B !6; "4B)1 '/'&1) 2&: '1+ .)319'$ 2)-$#&B'"+ 
)B$90"9*+ '5B 2-&92)3"1CB 2-&9')94)+ '*+ J1&2&1.1%8'*')+. 
 
6)-8%& 2&: * )B$%:9* 2&: 2-)#µ)'&2&1(3*." 9'& 2%)491& '*+ 2)-&=9)+ µ"%/'*+ 
)A&-&=9" '1+ !6; #1) 7EF67 9'* ,-$.*, ') 2)-)2$B5 9:µ2"-$9µ)') /0&:B 
":-='"-"+ 2-&".'$9"1+ 2&: )A&-&=B 9:B&%1.$ '*B ".28B*9* '5B !6;, '*B )?1&%8#*9* 
'&:+ .)1 '"%1.$ '1+ <1)<1.)94"+ 2"-1J)%%&B'1.(+ )<"1&<8'*9*+. @:#.".-1µ/B) ') 
2)-).$'5 9*µ"4), ') &2&4) 2)-&:91$P&B')1 9'& 2%)491& '5B !6; #1) 7EF67, 
)A&-&=B 9:B&%1.$ '& 2"-1J$%%&B ".28B*9*+ .)1 )?1&2&4*9*+ '5B !6; 9'* 0C-). 
 

• )/6@/,@µ,058D4 8,5 ,@,E94 8:-0<58D4 @C:I5,@µD4 
6)-$ '& #"#&B8+ 25+ '& 190=&B 05-&')?1.8 "2/A"-" µ1) 9"1-$ )28 ":B&I./+ )%%)#/+ 
#1) '*B ":.&%8'"-* 05-&3/'*9* 7EF67, )<:B)'"4 "B'&='&1+ B) )B'1µ"'5249"1 959'$ 
'1+ 9:#.-&=9"1+ µ" 2-&G2$-0&:9"+ 0-(9"1+, "BC '):'80-&B) 2-&$#"1 '* µ)P1.( 
)B$2':?* 7EF67 90"<8B &2&:<(2&'" (WWF ;%%$+ 2013a).  
 
T25+ )B)A/-"1 .)1 * MV7 #1) '*B /#.-19* '&: ;6>@77-76; (49828/2008) * 
05-&3/'*9* '5B 7EF67 9'*B ;%%$<) /0"1 )B'1µ"'52193"4 90"<8B )2&.%"19'1.$ 9'& 
2%)491& '5B <1)<1.)91CB 2"-1J)%%&B'1.(+ )<"1&<8'*9*+ '5B 90"'1.CB /-#5B. >5-4+ 
8µ5+ 2-&*#&:µ/B5+ B) :2$-?"1 "?"1<4.":9* '5B .-1'(-15B 05-&3/'*9*+ '&: ;6>@77-
76;, &1 <1)<1.)94"+ ):'/+ "4B)1 )<=B)'&B B) 2-&53(9&:B µ1) 9:B".'1.( )B$2':?* 
7EF67 2&: 3) $-"1 '1+ 9:#.-&=9"1+ 2&: )B)A=&B')1 "24 '&: 2"<4&: (V6;M7 2012).  
 
W)91.8+ 2)-$#&B')+ 2&: "B190="1 '* <:9.&%4) '&: "#0"1-(µ)'&+ .)1 & &2&4&+ )2)1'"4 
/B)B 9)A( .)1 9:B".'1.8 ."B'-1.8 * 9:99C-":9* 2&%:$-13µ5B )1'(9"5B #1) 
"#.)'$9')9* 7EF67 9'*B 2"-1&0(. 6/-) )28 '1+ "%%"4N"1+ '&: :2$-0&B'&+ 
05-&')?1.&= 90"<1)9µ&= * .)'$9')9* ):'( &A"4%"')1 "249*+ 9'* <1$'-*'* 
)2&2"-$'59* '*+ A$9*+ %(N*+ '*+ $<"1)+ 2)-)#5#(+ )28 '* Q7;. 7:'8 /0"1 5+ 
9:B/2"1) B) 9:995-"=&B')1 <".$<"+ 7EF67 µ" $<"1) 2)-)#5#(+ 9'*B 676 1, 2&: 
µ$%19') &-19µ/B"+ A&-/+ &-1&3"'&=B')1 9'1+ 4<1"+ .&-:A&#-)µµ/+, &1 .$'&0&1 '5B 
&2&45B 3"5-&=B 8'1 /0&:B %$J"1 «2-$91B& A5+» #1) '*B /#.-19* 8%5B '5B :28%&125B 
)<"1CB .)1 $-) #1) '*B .)')9.":( "B8+ 7EF67 (WWF ;%%$+ 2013a). L+ )2&'/%"9µ) 
"B'"4B"')1 & )B')#5B19µ8+ µ"')?= '5B 4<15B '5B "')1-"1CB #1) '*B .)'&0=-59* '*+ 
.)%='"-*+, )28 $2&N* )1&%1.&= <:B)µ1.&= .)1 2-&9J)91µ8'*')+, 3/9*+, #"#&B8+ 2&: 
<-) "B190:'1.$ 9'*B 24"9* 2&: </0&B')1 &1 )<"1&<&'&=9"+ )-0/+ )%%$ .)1 &1 µ"%"'*'/+.  
 

• V77:5Y3 /<A06=:-?- I:I6µ;-A- 
H "%%*B1.( B&µ&3"94) 2-&J%/2"1 '* 9:9'*µ)'1.( 9:%%&#( 2%*-&A&-1CB 90"'1.$ µ" ') 
9'&10"4) .)1 ') 0)-).'*-19'1.$ '*+ "%%*B1.(+ J1&%&#1.(+ 2&1.1%8'*')+. >)-).'*-19'1.8 
2)-$<"1#µ) & B. 2204/1994 2&: .:-CB"1 '* @=µJ)9* #1) '* W1&%&#1.( 6&1.1%8'*'), & 
&2&4&+ &-4P"1 9'& $-3-& 7 8'1 .$3" 9:µJ)%%8µ"B& µ/-&+ 3) «#"$"*303=('), 



! X[!

%=%+9µ"+4*/ µ' 5'4<µ"+309;)" *"4 /00'- +'&!4*1-, +" %=%+"+4*/ +9- >4303<4*7- 
#34*40,+9+"-», "BC "249*+ 3) «54"+9$') *"4 3$<"!8!'4 µ' 3#343!57#3+' µ9&"!4%µ, 
#09$323$4"*/ %+34&')" #3= "#3$$13=! "#, 5$"%+9$4,+9+'- "!"<!8$4%9- *"4 
%=%+9µ"+4*7- #"$"*3036(9%9-». 61& 2-89A)') & B. 3937/2011 #1) '* "D1)'(-*9* '*+ 
J1&2&1.1%8'*')+", )B)#B5-4P"1 5+ J)91.8 "-#)%"4& #1) '*B )2&'"%"9µ)'1.( <1)'(-*9* 
.)1 <1)0"4-19* '*+ J1&2&1.1%8'*')+ '*B «"#,*+9%9 '#"$*36- <!8%9- <4" +9! 
*"+/%+"%9 +.! '458! *"4 +.! 34*3%=%+9µ/+.!». K& $-3-& 17 2-&53"4 µ1) 9"1-$ )28 
<-$9"1+ 825+, * "3B1.( )2&#-)A( '*+ J1&2&1.1%8'*')+ )B$ <".)"'4), * .)'$-'19* 
90"<45B "219'*µ&B1.(+ 2)-).&%&=3*9*+ 9*µ)B'1.CB &1.&'825B .)1 "1<CB .)1 * 
<*µ1&:-#4) J$9*+ <"<&µ/B5B #1) '* J1&2&1.1%8'*') '*+ ;%%$<)+. ;B'&='&1+, & J)3µ8+ 
µ"%/'*+ '*+ "%%*B1.(+ A=9*+ 2)-)µ/B"1 9" 0)µ*%$ "242"<), "BC ).8µ) .)1 ') <"<&µ/B) 
2&: '"%1.$ :2$-0&:B, <"B "4B)1 "=.&%) 2-&9J$91µ) 9'&B .$3" "B<1)A"-8µ"B& 
(M)%%19'C 2011). @'*B ;%%$<) * .)'$9')9* '5B 2-&9')'":8µ"B5B "1<CB .)1 &1.&'825B 
2)-)µ/B"1 $#B59'* ).8µ) .)1 )28 '& )-µ8<1& :2&:-#"4&  (7-.'&=-&+ .)1 9:B. 2013). 
 
;1<1.$ 89& )A&-$ 9') "4<*, * ;%%$<) "40" .)')%$J"1 '*B 2-C'* 3/9* )B$µ"9) 9'1+ 27 
":-52)I./+ 0C-"+ 90"'1.$ µ" '*B )B"2$-."1) '5B <"<&µ/B5B, .)3C+ #1) '& 62% '5B 
":-52)I.$ 2-&9')'":8µ"B5B "1<CB 9'*B ;%%$<) * .)'$9')9* <1)'(-*9*+ "40" <*%53"4 
5+ $#B59'* 9'*B 2* "?)"'( /.3"9* J$9"1 '*+ F<*#4)+ 92/43/;FM (WWF ;%%$+ 2009). 
H .)'$9')9* <"B A)4B"')1 B) /0"1 )%%$?"1 /.'&'", .)3C+, * 0C-) <"B  2-)#µ)'&2&4*9" 
"#.)4-5+ B/"+ /-":B"+ .)1 '"%1.$ <"B :2/J)%" 9'&10"4) #1) '*B 3* "?)"'( /.3"9* 
(2"-4&<&+ )B)A&-$+ 2007-2012). 
 
H /%%"1N* J)91.CB <"<&µ/B5B <"B )A&-$ µ8B& '*B 2-89J)9* 9" "249*µ) 9'&10"4), 2&: 
3) "B490:" '*B )?1&219'4) '5B !6;, )%%$ <:90"-)4B"1 .)1 '* <1)<1.)94) )?1&%8#*9*+ 
'5B <"<&µ/B5B 2&: 2"-1/0&B')1 9" µ1) !6;. F1 )-µ8<1"+ :2*-"94"+ #1) '*B 
)<"1&<8'*9* /-#5B 76; 9" &%8.%*-* 90"<8B '*B ;:-C2* /0&:B 9') 0/-1) '&:+ 8%"+ '1+ 
)2)-)4'*'"+ 2%*-&A&-4"+ #1) '*B /.<&9* ( '*B )28--1N* )<"1CB 2.0. <)91.&=+ 0$-'"+, 
9=9'*µ) 2%*-&A8-*9*+ #1) '* J1&2&1.1%8'*'), µ"%/'"+ #1) '& 9:µJ)'8 ( µ* '5B /-#5B 
76; µ" 9:#.".-1µ/B"+ 2"-1&0/+ 2-&9')94)+ '*+ A=9*+ (/.)1 '*+ 2&%1'19'1.(+ 
.%*-&B&µ1$+, $-'1) 2&%"&<&µ1.$ .)1 05-&')?1.$ 2"-1A"-"1).$ 90/<1) .&. (WWF 
;%%$+ 2013a).   
 
6/-) 8µ5+ )28 '*B /%%"1N* 2-5'&#"BCB <"<&µ/B5B, 9*µ)B'1.8+ 2)-$#&B')+ 2&: 
"2*-"$P"1 '*B )?1&219'4) µ1)+ !6; "4B)1 .)1 & '-82&+ µ" '&B &2&4& )?1&2&1"4')1 * 82&1) 
:2$-0&:9) 2%*-&A&-4). H 90"'1.( B&µ&3"94) 2)4P"1 .)1 "<C .)4-1)+ 9*µ)94)+ -8%&. L+ 
". '&='&: µ/0-1 .)1 ') 2-C') 0-8B1) µ"'$ '& 2000 .)3C+ '& 3"9µ1.8 2%)491& #1) '*B 
".28B*9* !6; 2-&53&=9" µ"%/'"+ 9'1+ &2&4"+ <"B )2)1'&=B')B * )B)#-)A( '5B 
2*#CB )28 82&: 2-&(%3" * 2%*-&A&-4), &1 !6; <"B 2)-"40)B '*B )2)1'&=µ"B* 
)?1&219'4). !" '*B V.7. 104248/2006, * )B)#-)A( '5B 2*#CB 2-&9'/3*." 9') 
:2&0-"5'1.$ 2"-1"08µ"B) '5B !6;, #"#&B8+ 2&: "B490:9" 9*µ)B'1.$ '*B )?1&219'4) 
'5B !6;.  
 



! X\!

• )-:/,<8:M4 /<6I5,=<,E;4 =5, 054 KB' 
O1) 2&%%$ 0-8B1) '& 2"-1"08µ"B& .)1 &1 2-&<1)#-)A/+ '5B !6; .)3&-4P&B')B )28 '*B 
V.7. 69269/1990, * &2&4) J)91P8')B 9*µ)B'1.$ 9'& 6.D. 1180/1981. @:B"2C+, 2&%%/+ 
!6; J)949'*.)B 9" 2-&<1)#-)A/+ 2&: <"B (')B ":3:#-)µµ19µ/B"+ µ" '1+ 
"219'*µ&B1./+, '"0B&%&#1./+ .)1 2"-1J)%%&B'1./+ "?"%4?"1+, "BC "249*+, 825+ "4B)1 
)B)µ"B8µ"B&, <"B (')B .)'$%%*%"+ #1) B) :2&9'*-4?&:B '1+ <1)<1.)94"+ 
2"-1J)%%&B'1.(+ )<"1&<8'*9*+ #1) /-#), 825+ ') 7EF67, 2&: <"B "40)B 2-&J%"A'"4 '* 
0-&B1.( 9'1#µ( '*+ 9=B')?*+ (M)%%19'C 2011). >)-).'*-19'1.8'"-& 2)-$<"1#µ) '& 
#"#&B8+ 25+ 2&%%/+ )28 '1+ :28 "?/')9* !6; /#1B)B J)91P8µ"B"+ 9'&B 64B).) 3 '&: 
$-3-&: 16 '*+ MV7 69269, <*%)<(, /B) "-5'*µ)'&%8#1&, '& &2&4&, .)3C+ 0-*94µ":" #1) 
'*B 2-&/#.-19* /-#5B &2&1&:<(2&'" '=2&:, 2-&53&=9" '*B "B '$0"1 )<"1&<8'*9* '5B 
7EF67, "1+ J$-&+ '*+ 2-)#µ)'&2&4*9*+ "219'*µ&B1.$ '".µ*-15µ/B5B !6;.  
 
R.'&'" '& 3"9µ1.8 2%)491& J"%'1C3*." )193*'$, µ" '*B 2%/&B 9*µ)B'1.( )%%)#( B) 
"4B)1 * 3"9µ&3/'*9* '*+ ".28B*9* ;F! µ/95 '*+ MV7 49828/2008 5+ :2&0-"5'1.8 
."A$%)1& 9'1+ !6; #1) 7EF67 "B'8+ [;6. 6)-8%) ):'$ "?).&%&:3&=B B) :A49')B')1 
9*µ)B'1.$ ."B$ 2&: "2*-"$P&:B '*B 2&18'*') '5B !6;. E<1)4'"-*+ 9*µ)94)+ )2&'"%"4 
'& #"#&B8+ 8'1 .)'$ ') 2-C') 0-8B1) 190=&+ '*+ :2&0-/59*+ ".28B*9*+ ;F!, <"B "40)B 
".<&3"4 90"'1./+ 2-&<1)#-)A/+9.  

K"%1.$ &1 2-&<1)#-)A/+ ):'/+ .)3&-49'*.)B )28 '*B V7 170225/2014. 7B .)1 * "?/%1?* 
):'( µ2&-"4 B) 0)-).'*-19'"4 #"B1.$ 5+ 3"'1.( .)3C+ <1)µ&-ACB"')1 /B) 
9:#.".-1µ/B& 2%)491& )?1&%8#*9*+ '*+ 2%*-8'*')+ '5B µ"%"'CB, &1 2-&<1)#-)A/+ 2&: 
3"9µ&3"'&=B')1 <"B )B)µ/B"')1 B) "B190=9&:B &:91)9'1.$ '*B )?1&219'4) '5B 
2-5'8':25B "-":BCB 2"<4&: #1) 7EF67 9'*B 2"-1&0( '*+ ,-$.*+. H <1)249'59* ):'( 
2*#$P"1 )28 '& #"#&B8+ &1 &-1P8µ"B"+ 2-&<1)#-)A/+ <"B .)3&-4P&:B 1<1)4'"-) .-491µ) 
0)-).'*-19'1.$ '5B "-":BCB ):'CB, 825+ 2.0. ') .-1'(-1) "21%&#(+ '5B @*µ"45B ,/)+ 
(@,), "4'" #1)'4 3"9µ&3"'&=B 2-&<1)#-)A/+ µ"15µ/B5B )2)1'(9"5B, 825+ 2.0. /-":B"+ 
2"<4&: <1$-."1)+ 10 /5+ .)1 30 *µ"-CB. 
 

• )-:/.<8:5, @0:7;CA@34 8,5 1/6@03<5805894 IDµ94 0A- ,<µDI5A- 
1/3<:@5?- 

F1 )-µ8<1"+ #1) '*B )<"1&<8'*9* "B8+ /-#&: )-0/+ /0&:B 3"µ"%1C<* -8%& 9'1+ 
<1)<1.)94"+ ".'4µ*9*+ .)1 )?1&%8#*9*+ '5B 2"-1J)%%&B'1.CB "212'C9"5B. F -8%&+ '&:+ 
<"B /#."1')1 µ&B$0) 9'*B /#.-19* ( µ* "B8+ /-#&:, )%%$ .)1, 9'*B 2&1&'1.( '&: 
)?1&%8#*9* * &2&4) µ2&-"4 B) &<*#(9"1, 8')B .-13"4 )2)-)4'*'&, 9'*B )2)4'*9* 
9:µ2%*-5µ)'1.CB 9'&10"45B .)1 ".'1µ(9"5B. !$%19') * <:B)'8'*') ):'(, 9=µA5B) µ" 

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
9 @'& 90/<1& '*+ MV7 #1) '&B «M)3&-19µ8 !/'-5B ;1<1.(+ 6-&9')94)+, D1)'(-*9*+ .)1 72&.)'$9')9*+ 
'5B ;1<CB .)1 '5B ;B<1)1'*µ$'5B/F1.&'825B '*+ X#-1)+ F-B13&2)B4<)+ 9'1+ [CB"+ ;1<1.(+ 6-&9')94)+ 
([;6)» (rsst9ccuuu>vtwxyvz>y{c|}xwxzcutF~vxswxsc�tÄvÅÇÉcÇvuxÄvÅÇÉc/?@?c@?c! ÑÖÅÜávxwÉ>tÇà) 
2"-1%)µJ$B&B')1 2-&<1)#-)A/+ #1) '*B ".28B*9* '5B ;F!. L9'89&, * MV7 2&: '"%1.$ <*µ&91"='*." 
(MV7 8353/2012) <"B 2"-1/0"1 .)µ4) 9)A( &<*#4) #1) '&B '-82& µ" '&B &2&4& 3) 2-/2"1 B) ".2&B&=B')1 &1 
;F!, 2/-) )28 '& B) 2)-)2/µ2"1 9'*B 2)-$#-)A& 2 '&: $-3-&: 10 '&: S. 4014/2011, 9=µA5B) µ" '& 
&2&4& &1 2-&<1)#-)A/+ #1) '1+ µ"%/'"+ ):'/+ /2-"2" B) .)3&-19'&=B µ" 728A)9* '&: V2&:-#&= 
6"-1J$%%&B'&+, ;B/-#"1)+ .)1 M%1µ)'1.(+ 7%%)#(+, "B'8+ '-1CB µ*BCB. 



! Y?!

'* 90"'1.( B&µ&3"94), <1B8')B 9'1+ )-µ8<1"+ )-0/+ .)1 9'& 9'$<1& '*+ 2-&.)')-.'1.(+ 
"?/')9*+, µ/0-1 J/J)1) 2&: ):'( .)')-#(3*.". ;2&µ/B5+, 9'*B &:94) &1 )-µ8<1"+ 
)<"1&<&'1./+ )-0/+ µ2&-&=9)B B) .)3&-49&:B '1+ 2-&<1)#-)A/+ '5B !6;.  
 
F1 )-µ8<1"+ )<"1&<&'1./+ )-0/+ /0&:B "249*+ .)4-1& -8%& 9'*B 2"-42'59* 2&: .$2&1& 
/-#& ( <-)9'*-18'*') “'#9$'/N'4 %9µ"!+4*/ +9! '! 0,<. #'$43&7 [Natura], *"(’ '"=+36 
7 "#, *34!36 µ' /00" 1$<" 7 5$"%+9$4,+9+'-”, 9=µA5B) µ" '*B 2)-$#-)A& 5 '&: 
$-3-&: 10 '&: S.4014/2011 .)3C+ µ2&-&=B µ" )1'1&%&#*µ/B* "B'&%( B) P*'(9&:B '*B 
"A)-µ&#( '*+ <1)<1.)94)+ 2&: ).&%&:3"4')1 #1) /-#) "B'8+ '&: <1.'=&: Natura 2000 
.)1 9" 2"-1&0/+ ".'8+ Natura 2000. 
 
@=µA5B) µ" '* !"%/'* 7?1&%8#*9*+, 7B)3"C-*9*+ & ;?"1<4.":9*+ '&: 6"-1A"-"1).&= 
6%)194&: >5-&')?1.&= @0"<1)9µ&= & 7"1A8-&: 7B$2':?*+ 7B)'&%1.(+ !)."<&B4)+ & 
,-$.*+, '*B 2"-4&<& 2000 µ" F.'CJ-1& 2011 (V6;M7 2012), &1 7;6F 2&: ".<83*.)B 
#1) /-#) "B'8+ '*+ 6"-1A/-"1)+ 7!, )B(%3)B, #1) /-#) .)'*#&-4)+ 71 9" 253 .)1 #1) 
/-#) .)'*#&-4)+ 72 9" 90"<8B 3000. 7-13µ&4 2&: "4B)1 "B<"1.'1.&4 '&: '"-$9'1&: 8#.&: 
<&:%"1$+ µ" '&B &2&4& J-49.&B')1 )B'1µ/'52"+ &1 )-µ8<1"+ )-0/+. L9'89&, )2&'"%"4 
.&1B$ )B)#B5-19µ/B& 2-8J%*µ), 25+ &1 )-µ8<1"+ )-0/+, ."B'-1./+ .)1 )2&."B'-5µ/B"+ 
"4B)1 :2&9'"%"05µ/B"+ .)1 <"B /0&:B '*B )2)1'&=µ"B* "2$-."1) 28-5B #1) '* 959'( 
:2&9'(-1?* '5B <1)<1.)91CB 2"-1J)%%&B'1.(+ ".'4µ*9*+ .)1 )<"1&<8'*9*+. ;249*+ 
)2&:91$P&:B 3"9µ&4 <1)-.&=+ "21µ8-A59*+ .)1 .)'$-'19*+ '&: 2-&9521.&= .)3C+ .)1 
9:µ2%*-5µ)'1.CB 28-5B 2&: 0-"1$P&B')1 #1) '*B 2-)#µ)'&2&4*9* ):'&N1CB 9'& 2"<4& 
(M)%%19'C 2011).  

;?)1'4)+ '*+ :2&9'"%/059*+, &1 )-µ8<1"+ )-0/+ )<:B)'&=B B) 9:µJ$%%&:B 
)2&A)919'1.$ 9'* J"%'459* '5B !6; 2-1B ):'/+ .)')'"3&=B 2-&+ <1)J&=%":9*, "BC 
"249*+ )<:B)'&=B B) '1+ )?1&%&#(9&:B "2)-.C+, #"#&B8+ 2&: /0"1 5+ 9:B/2"1) '*B 
2)-$')9* '5B 0-8B5B &%&.%(-59*+ '5B <1)<1.)91CB )%%$ ).8µ) .)1 '$9"1+ #1) 
"21A)B"1).( "?/')9* (M)%%19'C 2011). F1 .)3:9'"-(9"1+ ):'/+ ):?$B&:B '*B 24"9* #1) 
3"'1./+ )2)B'(9"1+, "BC '):'80-&B) 2)-/0&:B '*B )A&-µ( #1) <1".<1.(9"1+ 2&: 
2-&53&=B '*B )2%&2&4*9* '5B )<"1&<&'1.CB <1)<1.)91CB. W/J)1), 9=µA5B) µ" ') 
9:µ2"-$9µ)') '&: ":-52)I.&= 2-&#-$µµ)'&+ Good Practice Wind & µ/#19'&+ 0-8B&+ 
)<"1&<8'*9*+ "B8+ 0"-9)4&: 7EF67 9'*B ;%%$<) <"B <1)A/-"1 9*µ)B'1.$ )28 '&:+ 
0-8B&:+ 2&: )2)1'&=B')1 9" $%%"+, 2&%= 21& C-1µ"+ )#&-/+ '*+ ;M, 825+ * E92)B4), * 
O"-µ)B4), * D)B4), '& W/%#1& (WWF ;%%$+ 2013). 
  
W)91.( 9:B/2"1) '*+ )B"2)-.&=+ %"1'&:-#4)+ '5B )<"1&<&'1.CB :2*-"91CB 2&: 
<*µ1&:-#&=B 2"-)1'/-5 2-&J%(µ)') "4B)1 &1 '$9"1+ "21A)B"1).(+ "?/')9*+ '5B !6; 
2&: <4B&:B /µA)9* .:-45+ 9'& 'µ(µ) '5B 9:µ2"-)9µ$'5B '5B !6;. L+ )2&'/%"9µ) 
%"1'&:-#&:B )B)9')%'1.$ 9'* 959'( &%&.%(-59* '&: 9')<4&: ".28B*9*+ '5B µ"%"'CB 
.)3C+ ):?$B"')1 * 24"9* 9'&:+ µ"%"'*'/+ B) <1)':2C9&:B ') 9:µ2"-$9µ)') '&:+ µ" '* 
µ/#19'* <:B)'( µ"'-1&2$3"1), 1<1)4'"-) 9'1+ 2"-12'C9"1+ 2&: /0"1 ".'1µ*3"4 25+ '& 
/-#& /0"1 ):?*µ/B"+ 213)B8'*'"+ B) /0"1 <:9µ"B"4+ "212'C9"1+. 



! Y@!

 

• )I1-,µM:4 0A- :7:=8058?- µ3C,-5@µ?- 
H <1)<1.)94) 2"-1J)%%&B'1.(+ )<"1&<8'*9*+ /0"1 )?4) µ&B$0) 8')B ') /-#) 
2-)#µ)'&2&1&=B')1 .)1 %"1'&:-#&=B J$9* '5B 6"-1J)%%&B'1.CB '&:+ T-5B 2&: 
".<4<&B')1 µ" '1+ 7;6F. F1 6F 2&: ".<4<&B')1 &A"4%&:B B) )B)#B5-4P&:B '1+ 
1<1)1'"-8'*'"+ '5B /-#5B 2&: )<"1&<&'&=B')1, 05-4+ B) 2)-)J%/2&:B '& #"#&B8+ 25+ 
89) µ/'-) 2-&'"4B&B')1 3) 2-/2"1 B) <1)3/'&:B .)1 '&B )2)1'&=µ"B& -")%19µ8. @'*B 
2"-42'59* '5B 7EF67 9" 2&%%/+ 2"-12'C9"1+ 7;6F 9:µ2"-1%)µJ$B&B')1 µ/'-) 825+, 
* '&2&3/'*9* ):'&µ)'&2&1*µ/B&: 9:9'(µ)'&+ 2)=9*+ %"1'&:-#4)+ '5B 7/O10 7EF67 
2&: <" J-49.&B')1 9" µ"')B)9'":'1.$ 2"-$9µ)')-9'"B52&=+ (825+ &-4P"1 * MV7 
8353/2012), #1) ') &2&4) <"B :A49')')1 .)µ4) "##=*9* 25+ 3) "4B)1 )2&'"%"9µ)'1.$, 
"BC '):'80-&B) ):?$B&:B 9*µ)B'1.$ '& .89'&+ '*+ "2/B<:9*+, .)1 µ/'-) 825+, * 
"A)-µ&#( &%&.%*-5µ/B&: 2-&#-$µµ)'&+ 2"-1J)%%&B'1.(+ 2)-).&%&=3*9*+ .)'$ '* 
A$9* %"1'&:-#4)+ '&: 7EF67, ') &2&4) <405+ B) 9:B&<"=&B')1 )28 '&:+ .)'$%%*%&:+ 
8-&:+ .)1 2-&G2&3/9"1+ /0&:B 2"-1&-19µ/B* )?4).  
 
7.8µ) 8µ5+ .)1 8')B &1 6F "4B)1 "2)-."4+, -")%19'1.&4 .)1 9)AC+ &-19µ/B&1, * 
"A)-µ&#( '&:+ 9'*B 2-$?* 2-&G2&3/'"1 '*B =2)-?* .)1 %"1'&:-#4) )2&'"%"9µ)'1.CB 
"%"#.'1.CB µ*0)B19µCB (M)%%19'C 2011). M)3C+ 8µ5+ * )-µ&<18'*') ):'( )B(."1 9" 
:2&9'"%"05µ/B"+ )-0/+, 9'*B 2-)#µ)'1.8'*') 2-)#µ)'&2&1&=B')1 "%$019'&1 ( .)1 
.)B/B)+ /%"#0&+. >)-).'*-19'1.$ )B)A/-"')1 25+, 9=µA5B) µ" '*B /.3"9* '&: V6;M7 
(2012) #1) '& /-#& '*+ ;V6;, .)'$ '* <1$-."1) '&: 2011 <"B 2-)#µ)'&2&1(3*." .)µ4) 
2"-1J)%%&B'1.( "213"C-*9* 7EF67 9" &%8.%*-* '* 0C-).  
 
L+ ". '&='&: <*µ1&:-#"4')1 * )493*9* 25+ &1 <1)<1.)94"+ 2"-1J)%%&B'1.(+ 
)<"1&<8'*9*+, .)1 "2&µ/B5+ .)1 &1 !6;, )2&'"%&=B 9'*B &:94) <1)<1.)94"+ 2&: 
"%$019') 9:µJ$%%&:B 9'*B '"%1.( <1)µ8-A59* '5B 9:B3*.CB "B'8+ '5B &2&45B 3) 
.)')9.":)9'"4 .)1 3) 2-)#µ)'&2&1*3"4 /B) /-#&. @:B"2C+, ):?$B&B')1 &1 21/9"1+ #1) 
#-*#&-8'"-* &%&.%(-59* '&: 9')<4&: ".28B*9* '5B !6;, .)3C+ '& "-#)%"4& ):'8 
#4B"')1 )B'1%*2'8 5+ µ1) ).8µ) .)3:9'/-*9* 9'*B 2&-"4) 2-)#µ)'&2&4*9*+ '&: /-#&:, 
.)1 801 5+ '& µ/9& #1) '*B 2-)#µ)'&2&4*9* /-#5B ":3:#-)µµ19µ/B5B µ" '1+ 
2"-1J)%%&B'1./+ .)1 .&1B5B1.&&1.&B&µ1./+ 9:B3(."+. 
 
T%) ') 2)-)2$B5 "4B)1 "?/0&:9)+ 9*µ)94)+ #1) '*B 2"-4&<& &1.&B&µ1.(+ .-49*+ 2&: 
<1)B="1 * ;%%$<) .)3C+ :2&9.$2'&B')1 9*µ)B'1.$ ') (<* 9)3-$ 3"µ/%1) '*+ 
2"-1J)%%&B'1.$ 9:B"1<*'&2&1*µ/B*+ )B$2':?*+.  E<1)4'"-) #1) '*B 2"-42'59* '5B 
7EF67 * &1.&B&µ1.( .-49* ):?$B"1 '*B 24"9* #1) 2)-&:94)9* '5B .)')9.":CB ):'CB 
5+ /-#) µ" )<1)µA19J('*') 3"'1.8 2-89*µ& .)1 9*µ)B'1.( 1.)B8'*') B) "B190=9&:B '1+ 
"3B1./+ 2-&92$3"1"+ &1.&B&µ1.(+ )B$.)µN*+. K*B 4<1) 9'1#µ( * )B$2':?* '&:+ 
2)-)µ&-ACB"')1 9" µ"#$%& J)3µ8 )28 '& "2"B<:'1.$ "%.:9'1.8 9=9'*µ) <1)'1µ(9"5B 

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
@?!"(37*+-!,)$($($L-+-=!0K!6#*!,$!"UK0"!#+kT$=!AP/â:!+,-!J^+-!_]*)*&*,+*2*L#&*a!,E2!G84E2!C*)D21#*=F]*((D2!
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! Y/!

)B)'-&A&<8'*9*+ (feed-in-tariff), '*B :2"-)2%&=9'":9* '5B <1)<1.)91CB )<"1&<8'*9*+ 
.)1 '*B "B95µ$'59* '5B 21& µ"#$%5B "2"B<=9"5B .$'5 )28 '1+ «":"-#"'1./+» 
"21<-$9"1+ '&: B8µ&: #1) «'*B "21'$0:B9* .)1 <1)A$B"1) :%&2&4*9*+ 9'-)'*#1.CB 
"2"B<=9"5B» (fast track law – 3894/2010, Y;M 204/7’) (WWF ;%%$+, 2011). 
72&'/%"9µ) ):'CB "4B)1 * "B490:9* '5B '$9"5B )B$2':?*+ 9'& '&µ/) '*+ )1&%1.(+ 
"B/-#"1)+ 2&: 2-&9"##4P&:B '& P('*µ) :28 .)3)-$ "2"B<:'1.( %&#1.(, )<1)A&-CB')+ 
'"%1.$ #1) '1+ "212'C9"1+ 9'& 2"-1J$%%&B, 2&: .$'5 )28 '& 2-49µ) '&: '"-$9'1&: 
)-13µ&= '5B 2-&J%"28µ"B5B AIO67 <" µ2&-"4 2)-$ B) "4B)1 9*µ)B'1.8')'"+. 
 
728 ') )2&'"%/9µ)') '*+ 2)-&=9)+ µ"%/'*+ .)1 ') #"B1.$ .)1 "1<1.$ 9:µ2"-$9µ)') 
'*+ 2-&.=2'&:B 2-&'$9"1+ &1 &2&4"+ )B)%=&B')1 9'& "28µ"B& ."A$%)1&. 

!
!

!

!
!
!
!
!
!
!
!
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



! YW!

5. BQ$G)!'(! 
728 '*B 2)-&=9) µ"%/'* .)1 ') 9:µ2"-$9µ)') 2&: 2-&/.:N)B 9'& 2&-*#&=µ"B& 
."A$%)1& #4B"')1 "µA)B(+ * )B$#.* #1) $µ"9* %(N* 9:#.".-1µ/B5B µ/'-5B, 1.)BCB B) 
2-&9<C9&:B 9'1+ !6; #1) 7EF67 '*B 2-&9<&.Cµ"B* 2&18'*') .)1 '):'80-&B) B) 
"B190=9&:B '& 9=B&%& '5B <1)<1.)91CB 2"-1J)%%&B'1.(+ )<"1&<8'*9*+, C9'" B) 
<-$9&:B .)')%:'1.$ 9'*B 2-&C3*9* '*+ )B$2':?*+ 7EF67 2&: 3) :2&9'*-4P"1 
&:91)9'1.$ '1+ 2-&92$3"1"+ <1)'(-*9*+ '*+ J1&2&1.1%8'*')+. 

@'& 2%)491& ):'8 0-"1$P"')1 B) '&B19'"4 8'1 "##"B/+ 9'&10"4& µ1)+ «2-$91B*+» 
"2/B<:9*+ "4B)1 & 9"J)9µ8+ 9'* B&µ1µ8'*'), * '(-*9* ):9'*-CB 2"-1J)%%&B'1.CB 
2-&<1)#-)ACB 2&: <"B µ2&-&=B 9" .)µ4) 2"-42'59* B) 2)-).$µ2'&B')1 9'& 8B&µ) 
'&: &2&1&:<(2&'" &1.&B&µ1.&= &A/%&:+, * )28%:'* <1)A$B"1) 9'&B 90"<1)9µ8, )%%$ .)1 
* .&1B5B1.( <1)J&=%":9* (WWF ;%%$+ 2013a).  

@'& ."A$%)1& ):'8 2)-&:91$P&B')1 2-&'$9"1+ &1 &2&4"+ )B')2&.-4B&B')1 9') 
9:µ2"-$9µ)') '*+ )B$%:9*+ 2&: 2-&*#(3*." )%%$ .)1 9'*B "µ2"1-4) 2&: )2&.&µ4P"1 * 
&-#$B59* )28 '* 9:µµ"'&0( '*+ 9'1+ <1)<1.)94"+ <1)J&=%":9*+ #1) 7EF6711 9'*B 
2"-1&0( '*+ ,-$.*+. F1 2-&'$9"1+ )B .)1 9'&0":µ/B"+ 9'& 2%)491& '*+ 2)-&=9)+ 
µ"%/'*+, /0&:B .)1 ":-='"-"+ 2-&".'$9"1+.  

 

5.1 '5I58;4 /<60.@:54 =5, 054 KB' 0A- )($B) @03 J<.83 
F1 2)-).$'5 2-&'$9"1+ "9'1$P&:B 9'*B 2"-42'59* '*+ ,-$.*+, 59'89& "4B)1 <:B)'8 B) 
/0&:B 2-&".'$9"1+ 9'*B ".28B*9* !6; #1) 7EF67 9" $%%"+ 2"-1&0/+.  

5.1.1 B73<;@0:<3 8,0,=<,E9 061 ;<=61  
& ,/60H/A@3 0A- C,<,803<5@058?- 0A- )($B) /<;/:5 -, @1µ/:<57,µ>.-:5 
D7, 0, @0.I5, 061 8H8761 UA94 0614, )28 '* A$9* .)')9.":(+, µ/0-1 '* A$9* 
)2&.)'$9')9*+. K):'80-&B), 2/-) )28 ') '"0B1.$ 0)-).'*-19'1.$ '&:+, * !6; 2-/2"1 
B) 2"-1%)µJ$B"1 9'&10"4) .)1 #1) '1+ "-#)94"+ 2&: 213)B8')') 2-)#µ)'&2&1&=B')1 9" 
.$3" 9'$<1&.  
 

5.1.1 B73<;@0:<3 8,0,=<,E9 061 E1@586H /:<5>.776-064 
• & 8,0,=<,E9 034 6<-5L6/,-MI,4 8,5 0A- /<60H/A- @1µ/:<5E6<.4 034 
/<;/:5 -, 1/6@03<MU:0,5 ,/D '$K 1Y37?- /<6I5,=<,E?-, I37,I9 µ: 
:/,<89 C<6-589 I5.<8:5, 8,5 @A@09 8,0,-6µ9 0A- :<:1-?- /:IM61 µ;@, 

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
@@!"(3!,$!/?@?!-!$)6'2E+-!^k1#!1&7)'+1#!41!+1#)'!1(#+,$%D2!&*#!(*)145'+1E2!+,#=!*)43H#1=!Q(-)1+L1=!&*#!
62E4$H$,#&'! 3)6*2*! ,#=! J^+1#=! ,-=! 6#*! ,$! "UK0"! ($Q! ()$,1L21,*#! 2*! kE)$J1,-J1L! +,-! J^+-! m"k%'H*F
G)$+$,3(#n!,-=!0<!R5)$Q>!<2,3=!,$Q!/?@W!^k1#!()$51L!+1!*2,L+,$#k1=!&#28+1#=!6#*!,*!"UK0"!($Q!()$,1L2$2,*#!
2*!kE)$J1,-J$T2!+,#=!J^+1#=!mä)*44*,#&'&#n!&*#!mM$)7$5$T2#n!,E2!0<!`$H3(-=!&*#!R5)$Q!*2,#+,$LkE=P!12D!
+k$%L*+1!1(L+-=!&*#!,$!*L,-4*!1(^&,*+-=!,$Q!"UK0"!+,-!J^+-!mC*6$T%*!M*N'&$Q!IGL(%$2n!,-=!0<!R5)$Q>!l$2!
]1(,^45)#$!,$Q!/?@W!+Q2^,*B1!1(#+,$%8!41!,-2!$($L*!+k$%L*+1!,-!C0<!($Q!+Q23H1Q1!,$!*L,-4*!"2*2^E+-=!
"<0K!6#*!,$!"UK0"!+,-!J^+-!mGLHQ4$=!ã37$=FGLk*%$n!+,#=!0<!`$H3(-=!&*#!R5)$Q>!<2D!,^%$=!,$!&*%$&*L)#!,$Q!
/?@A!&*,^J1+1!,#=!*(3j1#=!,-=!6#*!,*!"UK0"!+,#=!J^+1#=!åC',#FM3+&#2*å!&*#!å]&$(#'Fo)*k'&#å!



! YA!

@06- C<D-6, µ: @A@09 :/576=9 0A- @3µ:MA- L;,4, µ: ,256/6M3@3 
I5,E6<:058?- µ:LDIA- 8,0,=<,E94 8,5 µ: 06 8,0.77376 :/5@03µ6-58D 
/<6@A/58D. @=µA5B) µ" '1+ 2-&'$9"1+ '*+ ;%%*B1.(+ F-B13&%&#1.(+ ;')1-"4)+ 
(2008)12 .)1 '5B Band, Madders .)1 Whitfield  (2007), * µ"%/'* &A"4%"1 B) <1)-."4 
.)'’ "%$019'& 12 µ(B"+, "B'8+ '5B &2&45B 2-/2"1 B) 2-)#µ)'&2&1&=B')1 '&:%$019'&B 
40 µ/-"+ 2"<4&:, .)')B"µ*µ/B"+ 9'1+ 2"-18<&:+ '&: /'&:+ .)'$ '1+ &2&4"+ 
2-&J%/2"')1 * "B')'1.8'"-* 0-(9* '&: 0C-&: )28 ') "4<* '*+ 2"-1&0(+. O1) "4<* 
8µ5+ 2&: "µA)B4P&:B /B'&B"+ "'(91"+ <1).:µ$B9"1+, '89& 9" )-13µ8 89& .)1 9" 
.)')B&µ(, 3"5-"4')1 )2)-)4'*'* * 2-)#µ)'&2&4*9* <1"'&=+ /-":B)+ 2"<4&:. K/'&1) 
"4<* 9'*B 2"-1&0( '5B 6; RJ-&: .)1 Q&<82*+ "4B)1 '& T-B1&, & 792-&2$-*+, & 
!2&=A&+, & 6"'-4'*+, .)1 & >-:9)"'8+, 8')B * )289')9* µ"')?= '5B "B)%%).'1.CB 
A5%1CB '&: ".$9'&'" "21.-)'"1).&= P":#)-1&= "4B)1 µ"#$%* (Xyrouchakis and 
Mylonas, 2005). E<1)4'"-) 9*µ)B'1.8+ 2)-$#&B')+ 2&: .)3&-4P"1 '*B "21':0( 
.)')#-)A( "4B)1 &1 <"?18'*'"+ '&: "219'*µ&B1.&= 2-&9521.&= 2&: 2-)#µ)'&2&1"4 '1+ 
/-":B"+ 2"<4&: .)1 '& &2&4& 2-/2"1 B) <1)3/'"1 '*B .)'$%%*%* "µ2"1-4) 9'*B &2'1.( 
.)1 ).&:9'1.( )B)#BC-19* '5B "1<CB, "BC 1<")'$ 3) 2-/2"1 B) /0"1 .$2&1& J)3µ8 
"?&1."459*+ .)1 µ" '*B 2"-1&0( /-":B)+. O1) '*B "21%&#( '5B @, 2-/2"1 B) 
2%*-&=B')1 9:#.".-1µ/B) .-1'(-1). H "21%&#( 2-/2"1 B) #4B"1 .)'$ '-82& 2&: B) 
µ"#19'&2&1"4 '*B .$%:N* '*+ 2"-1&0(+ "282'":9*+ µ" '* 0-(9* '&: µ1.-8'"-&: 
<:B)'&= )-13µ&= @,, /'91 C9'" .$3" 'µ(µ) '*+ 2"-1&0(+ "282'":9*+ B) J-49."')1 
"B'8+ 2 0%µ )28 .$2&1& @,. H 2"-1&0( "282'":9*+ '"%1.$ 2-/2"1 B) 2"-1J$%%"1 0C-& 
2&: 3) ".'4B"')1 500 µ/'-) 2/-) )28 '1+ "?5'"-1./+ 7/O. O1) B) "%)019'&2&1*3&=B &1 
"212'C9"1+ '5B 2)-)'*-*'CB 9'1+ .1B(9"1+ '5B 2&:%1CB, ') @, 2-/2"1 B) J-49.&B')1 
".'8+ 2"-1&0(+ "282'":9*+ .)1 µ).-1$ )28 '&B 0C-& A5%")9µ&= '5B "1<CB 9'805B. 
@:B19'$')1 9" .$3" @, B) <1"?$#&B')1 .)')#-)A/+ '&:%$019'&B 36 5-CB #1) .$3" 
"2&0( ()B)2)-)#5#(+, ".'8+ )B)2)-)#5#(+, µ"')B$9'":9*+), "BC #1) %8#&:+ 
<1)'(-*9*+ '*+ &2'1.(+ &?='*')+ '&: 2)-)'*-*'(, .$3" "21µ/-&:+ 2-&92$3"1) B) 
µ*B .-)'$"1 2$B5 )28 3 C-"+. ;249*+ "4B)1 1<1)4'"-) 9*µ)B'1.8 &1 9:B'"')#µ/B"+ 
'5B @, B) µ"'-CB')1 µ" '* µ/#19'* <:B)'( ).-4J"1), µ/95 '*+ 0-(9*+ GPS, 
<1":.&%=B&B')+ .)'$ '&B '-82& ):'8 '&B /%"#0& '5B 3/9"5B 2&: &<(#*9)B 9'1+ 
.)')#-)A/+ )%%$ .)1 9'*B "2)B)0-*91µ&2&4*9* '5B 4<15B @, 9" "28µ"B"+ 
.)')#-)A/+. K):'80-&B) µ" '1+ µ"38<&:+ .)')#-)ACB )28 "2&2'1.$ 9*µ"4) &1 ;F! 
9'*B 2"-1&0( '*+ 676 1 &A"4%&:B B) ".2&B&=B .)')#-)A/+ µ/95 &<1.CB <1)<-&µCB 
.)1 )B)2)-)#5#(+ .)%"9µ$'5B. F 2-C'&+ '=2&+ .)')#-)A(+ 2-/2"1 B) J)94P"')1 
9" "21%&#( <1)<-&µCB 2&: µ2&-&=B B) .)%:A3&=B )?18219') µ/9) 9" µ1) µ/-) 
<"1#µ)'&%*N4)+, "21'-/2&B')+ '*B ).-1J( .)')#-)A( '5B 3/9"5B .)1 '5B .1B(9"5B 
'5B "1<CB 9'805B. F <"='"-&+ '=2&+ .)')#-)A(+ 2-/2"1 B) #4B"')1 '*B .)'$%%*%* 
2"-4&<& '&: /'&:+, )B$%&#) µ" '& "4<&+ .)1 '*B 2"-1&0(. M)1 &1 <=& ):'&4 '=2&1 
.)')#-)ACB "4B)1 9*µ)B'1.&4 "2"1<( "21'-/2&:B 9'&B 2)-)'*-*'( B) "B'&249"1 

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
@/!G-4*%^B-=P!">P!çÅ{Åz}Å!â�ÄÄ}xP!é>P!è-)$Qk'&-=P!]>P!&*#!ä)L5*=P!ê>!/??[>!47.E$/9/&.01&:*,*.;9:01&
9./1&+61,8+*%1EA%&%*-&./&A/$,+F6@E%&7%,&J:,.+F6@E%&V,+J,7;1&3O6701W&MA/@E:5&@,%&./1&:7*-1/9/&./5&
4,A,7#5&M61,8+J+@,7#5&2:JG./5>!<%%-2#&8!K)2#J$%$6#&8!<,*#)1L*>!"J82*>!+1%>!ZZ!



! YX!

.-:2'1.$ "4<* 2&: <1)A&-"'1.$ <" 3) #4B&B')B )B'1%*2'$. K/%&+ &1 ;F! #1) 7EF67 
9'*B 676 1 2-/2"1 B) "B95µ)'CB&:B <"<&µ/B) 90"'1.$ µ" '& )B$#%:A& '*+ 
2"-1&0(+ .)1 '&B 2-&9)B)'&%19µ8 '*+ 2%)#1$+ '&: 2-&'"1B8µ"B&: 7EF67. F1 <=& 
):'/+ 2-&<1)#-)A/+ J)94P&B')1 9') ":-(µ)') '5B 90"'1.CB µ"%"'CB '&: WWF 
;%%$+ (Cárcamo .)1 9:B. 2011) 2&: .)'/<"1?)B µ1) 9:90/'19* '5B 2:.B&'('5B 
<1/%":9*+ '5B )-2).'1.CB 2&:%1CB µ" '*B .%49* .)1 '&B 2-&9)B)'&%19µ8 '*+ 
".$9'&'" 2%)#1$+. 6%)#1/+ µ" )28'&µ* .%49* .)1 )B)'&%1.8 2-&9)B)'&%19µ8 
2-&'1µCB')1 )28 ') )-2).'1.$ 2&:%1$, 9" )B'43"9* µ" 2%)#1/+ J8-"1&: 
2-&9)B)'&%19µ&= 2&: )2&A"=#&B')1.  
F1 2-&<1)#-)A/+ 8µ5+ 2&: 3"9µ&3"'(3*.)B 2-89A)') µ/95 '*+ V7 170225/2014 
2"-1%)µJ$B&:B µ"15µ/B"+ )2)1'(9"1+ 9" 90/9* µ" '1+ <1"3BC+ )2&<".'/+ 
2-&<1)#-)A/+ µ" )2&'/%"9µ) B) .-4B&B')1 ).)'$%%*%"+ B) &<*#(9&:B 9" )?18219'"+ 
;F! .)1 .)'' "2/.')9* !6;. E<1)4'"-) #1) /-#) .)'*#&-4)+ 72, .)'*#&-4) 9'*B 
&2&4) "µ242'&:B ') 2"-1998'"-) 7EF67 2&: )<"1&<&'&=B')1 9'*B 2"-1&0( '*+ 
,-$.*+, &1 2-&<1)#-)A/+ '5B "-":BCB 2"<4&: 5+ 2-&+ '* <1$-."1) .)1 '*B .)')B&µ( 
'5B 2)-)'*-(9"5B µ/9) 9'& /'&+ <"B .)%=2'&:B 9" .)µ4) 2"-42'59* '1+ 2)-)2$B5 
)2)1'(9"1+. K):'80-&B) * 2-89A)'* V7 <"B .)3&-4P"1 9)AC+ P*'(µ)') 825+ &1 
3/9"1+ '5B @, .)1 &1 µ/3&<&1 .)')#-)A(+ '*+ &-B13&2)B4<)+, )B .)1 2-&05-$ 9" 
"B<"1.'1.( )B)A&-$ &-19µ/B5B "? ):'CB13.  

• $5 KB' /<;/:5 -, /:<57,µ>.-61- @065C:M, =5, 03- C:5<6/0:<6/,-MI, 034 
/:<56C94. @'& 2%)491& '*+ @:µA5B4)+ #1) '*B 6-&9')94) '5B 6%*3:9µCB '5B 
;:-52)I.CB S:0'"-4<5B, #B59'( .)1 5+ EUROBATS, '*B &2&4) * ;%%$<) <"B /0"1 
:2&#-$N"1, /0&:B ".<&3"4 .)'":3:B'(-1"+ #-)µµ/+ #1) '*B )?1&%8#*9* '5B 
"212'C9"5B '5B 7EF67 9'*B 0"1-&2'"-&2)B4<) (Rodriguez et al 2008). @=µA5B) µ" 
):'/+ &1 µ"%/'"+ 2-/2"1 B) &<*#&=B 9" )?18219'"+ ".'1µ(9"1+ J)91P8µ"B"+ '89& 9" 
2-&G2$-08B') 9'&10"4) 89& .)1 9" /-":B"+ 2"<4&: &1 &2&4"+, .)')#-$A&B')+ 
0)-).'*-19'1.$ '*+ 2"-1&0(+ 2&: µ2&-&=B B) )?1&2&1*3&=B )28 B:0'"-4<"+, 
µ2&-&=B B) ".'1µ(9&:B 21& )?18219') '*B 213)B8'*') 2)-&:94)+ '&:+ 9'*B 2"-1&0(. 
6*#/+ 2-&G2$-0&B'5B 9'&10"45B µ2&-"4 B) "4B)1: )"-&A5'&#-)A4"+, 0$-'"+ 
"B<1)1'*µ$'5B, 0$-'"+ .)')B&µ(+ "1<CB, .)')#-)A/+ 2)-&:94)+ "1<CB .)1 
":-52)I.$ <"<&µ/B) #1) '* µ"')B$9'":9* '5B B:0'"-4<5B. >)-).'*-19'1.$ '*+ 
2"-1&0(+ 2&: µ2&-&=B B) %"1'&:-#(9&:B 5+ <"4.'"+ 2)-&:94)+ B:0'"-4<5B "4B)1: 
2)-&:94) #%:.&= B"-&=, #/-1.5B </B'-5B, <1$9"%5B, 92*%)45B, J-)05<CB 
90*µ)'19µCB, .'1-1).CB "#.)')9'$9"5B .)1 $%%5B )B3-C21B5B .)')9.":CB 2&: 
µ2&-"4 B) 0-*91µ"=9&:B 5+ .)')A=#1) (O"5-#1).$.*+ .)1 6)2)<$'&: 2011). F1 
/-":B"+ 2"<4&: 3) 2-/2"1 B) 2-)#µ)'&2&1&=B')1 µ"')?= !)\&: .)1 @"2'"µJ-4&:, 
.)3C+ * <-)9'*-1&2&4*9* '5B B:0'"-4<5B "4B)1 &:91)9'1.$ µ*<"B1.( .)'$ '*B 
2"-4&<& '&: 0"1µCB) (Georgiakakis et al 2012). 
 

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
13 9'& 6)-$-'*µ) 3.2 '*+ V7 170225/2014 )B)A/-&B')1 "21#-)µµ)'1.$ &1 "?(+ µ"3&<&%&#4"+: 9*µ"1)./+ 
.)')#-)A/+ (point counts), &1 #-)µµ1./+ <1)<-&µ/+ (line transects), * $µ"9* .)')µ/'-*9* (direct counts) 
.)1 * $µ"9* 2)-)'(-*9* (look and see) 
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5.1.3 B73<;@0:<64 :-06/5@µD4 0A- I1-3058?- :/5/0?@:A- 
• )256/659@3 0A- /56 /<D@E,0A- :/5@03µ6-58?- I:I6µ;A-4. M)3C+ * /-":B) 
90"'1.$ µ" '1+ "212'C9"1+ (3"'1./+ .)1 )-B*'1./+) '5B 7EF67 "?"%499"')1 µ" 2&%= 
#-(#&-&:+ -:3µ&=+, &1 !6; 2-/2"1 B) J)94P&B')1 .)1 9') 2%/&B 2-89A)') 
<"<&µ/B)"219'*µ&B1.$ <"<&µ/B), )28 '*B "%%*B1.( .)1 '* <1"3B( J1J%1&#-)A4). 

• )-MC-:1@3 /5L,-?- :/5/0?@:A- @: D7:4 054 I5,8<50;4 E.@:54 061 8H8761 
UA94 :-D4 )($B) 8,5 =5, D7, 0, @1-6I. ;<=,. 6/-) )28 '1+ 7/O, &1 "212'C9"1+ 
'5B 7EF67 &A"4%&B')1 .)1 9'1+ :28%&12"+ "#.)')9'$9"1+ (/.)1 /-#) 2&: 
9:B&<"=&:B ') 7EF67. L+ ". '&='&:, * ".'4µ*9* '5B "212'C9"5B, 2-/2"1 B) 
)?1&%&#"4 .)1 '1+ <:B*'1./+ "212'C9"1+ '5B 9:B&<CB "#.)')9'$9"5B. ;242%/&B, '& 
9=B&%& '5B "212'C9"5B &A"4%"')1 B) "?"'$P"')1 #1) 8%"+ '1+ <1).-1'/+ A$9"1+ 
(.)')9.":(, %"1'&:-#4), )B'1.)'$9')9* .)1 )2&?(%59* 7/O, )2&.)'$9')9* '&24&:) 
'&: .=.%&: P5(+ "B8+ 7EF67.  

• '-06/5@µD4 0A- I1-3058?- :/5/0?@:A- 8,5 :80D4 0A- 6<MA- 0A- /:<56C?- 
Natura 2000. K) "4<* &-B13&2)B4<)+ 2&: <1)J1&=B 9'*B 2"-1&0( '*+ ,-$.*+ 
<-)9'*-1&2&1&=B')1 9" µ1) /.')9* 2&%= µ"#)%='"-* '5B 3"9µ&3"'*µ/B5B &-45B '5B 
2"-1&0CB Natura 2000. L+ ". '&='&:, &1 !6;, )B"?)-'('5+ 2&: 05-&3"'"4')1 '& 
".$9'&'" 7EF67, &A"4%&:B B) "?"'$P&:B '*B 213)B8'*') &1 "212'C9"1+ '&: B) µ*B 
2"-1&-4P&B')1 "B'8+ ):'CB '5B 2"-1&0CB )%%$ B) )A&-&=B 2"-1J)%%&B'1.$ 
0)-).'*-19'1.$ 2&: "B'&24P&B')1 ".'8+ '5B &-45B '&:+. @'*B )B)3"5-*µ/B* 
2-8')9* '&: WWF ;%%$+ #1) '*B &-3( 05-&3/'*9* '5B 7EF67 9'* ,-$.*  
2-&'"4B"')1 &1 :2&0-"C9"1+ 2&: )A&-&=B '1+ [;6 #1) '*B ".28B*9* ;F! B) 
"2".')3&=B .)1 9" 9:#.".-1µ/B"+ 2"-1&0/+ ".'8+ [;6, &1 &2&4"+ )2&':2CB&B')1 9'1+ 
PCB"+ ):?*µ/B*+ 2-&9')94)+ '*+ 9:#.".-1µ/B*+ 2-8')9*+, <*%)<( '1+ PCB"+ "."4B"+ 
9'1+ &2&4"+ /0"1 J"J)153"4 )28 µ"%/'"+ 8'1 <-)9'*-1&2&1&=B')1 ') 2-&9')'":8µ"B) 
"4<* '5B #"1'&B1.CB 2"-1&0CB Natura (WWF ;%%$+ 2013b). H 2-8')9* ):'( 
J)94P"')1 9'*B 2-8J%"N* '*+ 2)-)#-$A&: 5 '&: $-3-&: 10 '&: B. 4014/2011 J$9"1 
'*+ &2&4)+ “[#]1) .$3" /-#& * <-)9'*-18'*'), '& &2&4& J-49."')1 ".'8+ 
2-&9')'":8µ"B5B 2"-1&0CB '&: <1.'=&: Natura )%%$ 8µ5+ "4B)1 <:B)'8B B) 
"2*-"$P"1 9*µ)B'1.$ '*B "B %8#5 2"-1&0(, .)3’ "):'8 ( )28 .&1B&= µ" $%%) /-#) ( 
<-)9'*-18'*'"+ "A)-µ8P&B')1 &1 <1)'$?"1+ 2&: 190=&:B #1) '1+ 2"-1&0/+ "B'8+ Natura 
2000 2-&."1µ/B&: B) ".'1µ*3"4 <"8B'5+ 5+ 2-&+ '1+ "212'C9"1+ '&: 9'*B 
2-&9')'":8µ"B* 2"-1&0(.”  
;212%/&B, 8')B /B) 7EF67 2-&'"4B"')1 B) 05-&3"'*3"4 "B'8+ µ1)+ 2-&9')'":8µ"B*+ 
2"-1&0(+, 3) 2-/2"1 B) <1"-":BCB')1 &1 "212'C9"1+ '*+ "2/B<:9*+ 9') 
2-&9')'":8µ"B) 0)-).'*-19'1.$ .)1 ".'8+ '5B &-45B '*+ 9:#.".-1µ/B*+ 2"-1&0(+, 
"A89&B &1 )B$#."+ 2-&9')94)+ '&:+ '& "21J$%%&:B. H 9*µ)94) ):'(+ '*+ 
2-&9/##19*+ )B)#B5-4P"')1 9'*B 2)-$#-)A& 4 '&: $-3-&: 4 '&: B. 3937/2011, 
9=µA5B) µ" '*B &2&4) µ/'-) 2-&9')94)+ <=B)')1 B) "2".')3&=B .)1 9" #"1'&B1./+ 
2"-1&0/+ '5B 2-&9')'":8µ"B5B 2"-1&0CB 9'*B 2"-42'59* 2&: '& "21J$%%"1 * 
)B$#.* 2-&9')94)+ .)1 <1)'(-*9*+ '5B 2"-1&0CB ):'CB. H 2"-42'59* ):'( 190="1 
1<1)4'"-) #1) µ"')B)9'":'1.&=+ <1)<-8µ&:+ .)1 @*µ)B'1./+ 6"-1&0/+ #1) ') 6&:%1$ 
(@66) &1 &2&4"+ <"B /0&:B 0)-).'*-19'"4 5+ [;6, .)3C+ .)'$ '*B .-49* '&: @'; 
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9*µ"1CB"')1 8'1: “.)'$ '* <1)<1.)94) '*+ 2"-1J)%%&B'1.(+ )<"1&<8'*9*+ )1&%1.CB 
2$-.5B 2&: J-49.&B')1 9" 2"-1&0/+ ".'8+ '5B 2"-1&0CB [;6, 2-/2"1 B) 
%)µJ$B&B')1 :28N* &1 "212'C9"1+ 9" 2-&9')'":8µ"B) "4<* 2&:%1CB 2&: "4B)1 "B 
<:B$µ"1 ":)493*') 9'* %"1'&:-#4) '5B "B %8#5 "#.)')9'$9"5B, 1<45+ )B '& :28 
/#.-19* )1&%1.8 2$-.& J-49."')1 9'*B 2"-1&0( 9*µ)B'1.&= <1)<-8µ&: )2&<*µ*'1.CB 
2'*BCB (µ"')B)9'":'1.(+ 9'"B52&=) ( 9" 3)%$991) 2"-1&0( 9*µ)B'1.( #1) ') 
2&:%1$, ( 9" 9*µ)B'1.( 2"-1&0( #1) ') 2&:%1$ (@66), * &2&4) ).8µ* <"B /0"1 
0)-).'*-19'"4 5+ [;6” (@'; 1422/2013, 9.. 11*) (WWF E%%$+ 2013c). H )B$#.* #1) 
)?1&%8#*9* '5B "212'C9"5B .)1 ".'8+ '5B 2"-1&0CB '&: <1.'=&: Natura 2000 <"B 
)B)#B5-4P"')1 &='" )28 '*B 2%/&B 2-89A)'* B&µ&3"'1.( -=3µ19* (V7 170225/2014) 
* &2&4) .)3&-4P"1 25+ * 2"-1&0( µ"%/'*+ µ2&-"4 B) "2".')3"4 .)'$ '*B .-49* '&: 
µ"%"'*'( µ8B& 9" #"1'&B1.( 2"-1&0( Satura 2000. 

 

5.1.3 K,7H0:<3 0:8µ3<MA@3 061 µ:=;L614 0A- :/5/0?@:A- 
• $5 :805µ9@:54 061 85-IH-61 /<D@8<61@34 /<;/:5 -, >,@MU6-0,5 @: 
/73<6E6<M:4 =5, 03- 8M-3@3 034 6<-5L6/,-MI,4 @03- 87Mµ,8, 034 
µ:776-05894 L;@34 034 8.L: )/*.  ;2&µ/B5+, 2-1B '*B ".28B*9* '5B !6;, &1 
213)B/+ 3/9"1+ '5B 7/O 2-/2"1B) /0&:B 2-&9<1&-19'"4 µ" 9)A(B"1). D1)3/'&B')+ 
9'&10"4) #1) ') 2-8':2) 2'(9*+ '5B 2&:%1CB .)1 '*B '&2&#-)A4) '*+ 2"-1&0(+ 
µ"%/'*+, &1 !6; 3) /0&:B '* <:B)'8'*') B) :2&%&#49&:B 2%*-/9'"-) '&B .4B<:B& 
2-89.-&:9*+.  

• )2567D=3@3 034 @3µ,@M,4 0A- :/5/0?@:A- @03- 6<-5L6/,-MI, 7D=A 
,/?7:5,4 :-I5,509µ,064. 6/-) )28 '*B $µ"9* )2C%"1) "B<1)1'(µ)'&+ 2&: 
&A"4%"')1 9'1+ 05-1./+ )2)1'(9"1+ '&: /-#&:, * /.')9* '&: )2&%"93/B'&+ 
"B<1)1'(µ)'&+ "?)-'$')1 "249*+ )28 '*B )289')9* ".'8219*+ '*+ &-B13&2)B4<)+ )28 
'*B 2"-1&0( '&: ".$9'&'" 7EF67 %8#5 "B80%*9*+ .)1 '* %"1'&:-#4) '&: 7EF67 5+ 
A-)#µ&= )B$90"9*+ 9'1+ µ"').1B(9"1+ '&:+ (Fielding & Haworth 2010). O1) '*B 
".'4µ*9* '*+ 9*µ)94)+ ):'(+ '*+ "242'59*+ )2)1'&=B')1 9'&10"4) #1) '1+ ).-1J"4+ 
05-1./+ )B$#."+ '&: /-#&: .)3C+ "249*+ 2%*-&A&-4"+ #1) '& "4<&+ .)1 '*B /.')9* 
'5B 90"'1.CB µ" '& /-#& <-)9'*-1&'('5B 2&: 3) %)µJ$B&:B 0C-) 9'*B 2"-1&0(. 
;249*+ )2)1'&=B')1 9'&10"4) #1) '&B )-13µ8, '& "4<&+ .)1 ') 9*µ"4) A5%")9µ&= 
2&:%1CB ') &2&4) /0&:B ):?*µ/B"+ 213)B8'*'"+ B) "2*-")9'&=B %8#5 '*+ $µ"9*+ 
)2C%"1)+ "B<1)1'(µ)'&+ (/.)1 "µA)B4P&:B ):?*µ/B* ":)193*94) 9'*B "B80%*9*, #1) 
'*B )?4) '*+ 2"-1&0(+ 2&: 0$B"')1 #1) ') 2&:%1$ 2&: <-)9'*-1&2&1&=B')1 "."4, '* 
<1)3"91µ8'*') "B)%%).'1.CB "B<1)1'*µ$'5B 9'*B ":-='"-* 2"-1&0( .)1 '&B 
)B')#5B19µ8 µ" '&B &2&4& 3) J-"3&=B )B'1µ/'52) "."4. ;212%/&B #1) '*B )?1&%8#*9* 
'*+ 9*µ)94)+ '*+ "242'59*+ %8#5 '&: A-)#µ&= )B$90"9*+ 2-/2"1 B) ".'1µ*3"4 '& 
"212%/&B "B"-#"1).8 .89'&+ #1) ') 2&:%1$ %8#5 '5B '-&2&2&1*µ/B5B 2'(9"5B '&:+, 
* <:B)'8'*') '&:+ B) )B'19')3µ49&:B ):'(B '*B )2C%"1), )%%$ .)1 * ":)193*94) 
'&:+ 9" µ1) '/'&1) )=?*9* * &2&4) 213)B8')') "?)-'$')1 )28 '& 289& .&B'$ 
J-49.&B')1 (<* ') 2&:%1$ 9'& J1&%&#1.8 '&:+ 8-1& (Fox et al 2010). @'& 9*µ"4& ):'8 
"4B)1 9*µ)B'1.8 B) '&B19'"4 25+ ):'&= '&: "4<&:+ * "242'59* /0"1 &:91)9'1.( 
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9*µ)94) B) "?"'$P"')1 9'& "242"<& 2&%%CB 7EF67 .)1 801 µ8B& "B8+ (Masden et al 
2010b). 

• )2567D=3@3 034 @3µ,@M,4 0A- :/5/0?@:A- @03 C:5<6/0:<6/,-MI, 7D=A 
,/?7:5,4 :-I5,509µ,064. 6/-) )28 '&B .4B<:B& 3)B$'59*+ %8#5 7/O .$3" 
µ"%/'* 3) 2-/2"1 B) 9:B".'1µ$ .)1 '*B 213)B8'*') '& 7EF67 B) "21A/-"1 
9*µ)B'1./+ "212'C9"1+ 9'* 0"1-&2'"-&2)B4<) %8#5 .)')9'-&A(+ '&: "B<1)1'(µ)'&+ 
'*+. 

• '80Mµ3@3 0A- :/5/0?@:A- @03 >5A@5µD030, 0A- /73L1@µ?- 0A- :5I?- 
@0DCA-. H )?1&%8#*9* '5B "212'C9"5B "B8+ 7EF67 2-/2"1 B) &<*#"4 '"%1.$ 9'*B 
".'4µ*9* '*+ 9*µ)94)+ '5B "212'C9"5B ):'CB #1) '* J1591µ8'*') '5B 2%*3:9µCB 
'5B "1<CB 9'805B, '89& 9" '&21.8 89& .)1 9" "3B1.8 "242"<&. 7:'8 .-4B"')1 1<1)4'"-) 
9*µ)B'1.8 9'1+ 2"-12'C9"1+ "."4B"+ 82&: * "242'59* "B8+ 7EF67 ".'1µ$')1 25+ 3) 
"4B)1 9*µ)B'1.( .)1 82&: &1 2%*3:9µ&4 '5B "1<CB 2&: "2*-"$P&B')1 "4B)1 
2"-1&-19µ/B&1. F1 :2&%&#19µ&4 ):'&4 )B .)1 )2)1'&=B µ"#$%"+ 0-&B&9"1-/+ 
<"<&µ/B5B, /0&:B µ"#$%* )?4) .)3C+ )2&'"%&=B J)91.8 "-#)%"4& #1) '* 9:B&%1.( 
)B40B":9* '5B "212'C9"5B.  

• B<,=µ,06/6M3@3 '7;=CA- 0A- '/5/0?@:A- B<5-/K:0. (R)CI). !4) 
µ"3&<&%&#4) 2&: "21'-/2"1 '*B 89& '& <:B)'8B )9A)%/9'"-* ".'4µ*9* '5B 
"212'C9"5B '5B 7EF67, .)3C+ 9'*-4P"')1 9'*B 2-)#µ)'&2&4*9* "%/#05B '89& "24 
'&: 0C-&: 2&: 3) .)')9.":)9'"4 '& /-#&, 2-1B )%%$ .)1 µ"'$ '*B .)')9.":( '&: 
7EF67, 89& .)1 "24 "B8+ 0C-&: µ$-':-). W)91.( 2-&G283"9* #1) '*B &:91)9'1.( 
".28B*9* '/'&15B "%/#05B "4B)1 * 2-)#µ)'&2&4*9* '5B µ"')-.)')9.":)9'1.CB 
"%/#05B B) ).&%&:3"4 '*B 4<1) µ"3&<&%&#4) µ" '&:+ 2-&-.)')9.":)9'1.&=+ 
"%/#0&:+. !" '&B '-82& ):'8 ') )2&'"%/9µ)') '5B <=& <1).-1'CB 2"-18<5B "4B)1 
9:#.-491µ) .)1 "2&µ/B5+ 1.)B$ B) &<*#(9&:B 9" )9A)%"4+ ".'1µ(9"1+ "24 '5B 
"212'C9"5B.   
 

5.1.4 '80Mµ3@3 0A- @A<:1058?- :/5/0?@:A- @: @0<,03=58D :/M/:I6 

@=µA5B) µ" '*B F<*#4) 85/337/;FM #1) '*B ".'4µ*9* &-19µ/B5B 90"<45B <*µ8915B 
.)1 1<15'1.CB /-#5B 9'& 2"-1J$%%&B * ".'4µ*9* '5B 95-":'1.CB "212'C9"5B 
".2&B"4')1 9'& "242"<& '&: .$3" /-#&: .)1 µ" ":3=B* '&: ".$9'&'" <1.)1&=0&:14. M)3C+ 
* 676 1 9:B19'$ "B<1)4'*µ) #1) "4<* &-B13&2)B4<)+ µ" P5'1.8 0C-& 2&: .)')%)µJ$B"1 
'& µ"#)%='"-& 'µ(µ) '*+ (Vasilakis et al 2008, Noidou & Vasilakis 2011) * ".'4µ*9* '5B 
95-":'1.CB "212'C9"5B '5B 7EF67 <"B "4B)1 -")%19'1.8 B) 2-)#µ)'&2&1"4')1 9'& 
"242"<& '&: ".$9'&'" /-#&:. 7B'43"') * ".28B*9* ):'CB '5B µ"%"'CB 9" /B) 21& 
<1":-:µ/B& "242"<&, :28 '*B ":3=B* "B8+ 3"9µ1.&= A&-/), 3) 2-&53(9"1 '*B 

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
@A!H &<*#4) J-49."')1 ". B/&:, ):'(B '*B 2"-4&<&, 9" <1)<1.)94) )B)3"C-*9*+!C1,'!,-2!$%$&%8)E+-!,-=!
7'+-=! *B#$%36-+-=! d-! +k1,#&8! *2*7$)'! 1L2*#! H#*J^+#4-! +,-2! #+,$+1%LH*! ,-=! <M9!
rsst9ccw~>w�{vtÅ>w�cwxz}{vx|wxscw}ÅctÇàcëíì/?ç:pF/?@/FWXX>tÇà!f!,-=!<Q)E(*h&8=!KH-6L*=!6#*!
,-2!1&,L4-+-!,E2!1(#(,D+1E2!$)#+4^2E2!+k1HLE2!H-4$+LE2!&*#!#H#E,#&D2!^)6E2!+,$!(1)#5'%%$2!-!
<<! Q#$J^,-+1! ,-2! ()3,*+-! 6#*! ,-2! *2*J1E)-4^2-! KH-6L*! dH#*J^+#4-! +,-2! #+,$+1%LH*9!
rsst9ccw~>w�{vtÅ>w�cwxz}{vx|wxscw}ÅctÇàc~v|ÜY/[c@ÜîïÜíiñÜtÅ{s@Üz/>tÇà!f!
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&:91)9'1.8'"-* ".'4µ*9* ):'&= '&: "4<&:+ "242'59*+ .)3C+ 3) "21'-/N"1 '*B 
)2"%":3/-59* '*+ <1)<1.)94)+ )28 ') 9'"B$ 2%)491) )<"1&<8'*9*+ "B8+ µ&B)<1.&= 
/-#&:, "BC '):'80-&B) 3) "21'-/N"1 '*B )?1&2&4*9* 8%5B '5B :2)-08B'5B 
2%*-&A&-1CB µ" '&B .)%='"-& <:B)'8 '-82&. 7A)1-CB')+ /B) 9*µ)B'1.8 'µ(µ) '5B 
2"-1"08µ"B5B 2&: &A"4%&:B B) /0&:B &1 !6; * )%%)#( ):'( "B</0"')1 B) 9:µJ$%%"1 
9'* J"%'459* '5B !6; #1) µ"µ&B5µ/B) 7EF67 (Masden et al 2010a). K& 2007 2-1B '* 
B&µ1.( .)'&0=-59* '&: ;6>@77-76;, ".2&B(3*." @!6;. H @!6; /<1B" /µA)9* 9'& 
9=B&%& '*+ "%%*B1.(+ "21.-$'"1)+ "BC 2)-/2"µ2" '1+ ".'1µ(9"1+ '&21.&= 0)-).'(-) 
(825+ 9'1+ 676) 9'1+ )<"1&<&'1./+ <1)<1.)94"+. ;2&µ/B5+ <"B )2&'/%"9" 2-&92$3"1) 
&:91)9'1.(+ ".'4µ*9*+ '5B "212'C9"5B '5B 7EF67 9'* ,-$.*. @=µA5B) µ" '1+ 
":-52)I./+ .)'":3*B'(-1"+ #-)µµ/+ #1) '* 9:µJ)'( )B$2':?* 7EF67 µ" '&:+ 9'80&:+ 
<1)'(-*9*+ '5B 2"-1&0CB Natura 2000 /B) J)91.8 "-#)%"4& #1) '* <1"-"=B*9* 
95-":'1.CB "212'C9"5B "4B)1 * <*µ1&:-#4) 0)-'CB ":)193*94)+ '*+ &-B13&2)B4<)+ 9') 
7EF67 (EC 2010). RB)+ '/'&1&+ 0$-'*+ #1) '*B 2"-1&0( '*+ ,-$.*+ /0"1 (<* 2)-)03"4 
)28 '*B 2"-1J)%%&B'1.( &-#$B59* WWF ;%%$+ * &2&4) µ"%"'CB')+ ') 2-8':2) 
.4B*9*+ .)1 '1+ 3/9"1+ A5%1$9µ)'&+ '5B 9*µ)B'1.8'"-5B "1<CB &-B13&2)B4<)+ 9'*B 
2"-1&0( .)'/%*?" 9'&B 2-&9<1&-19µ8 P5BCB "B'8+ '5B &2&45B 3) 2-/2"1 B) )2&.%"19'"4 
* "#.)'$9')9* 7EF67 .)1 P5BCB "B'8+ '5B &2&45B * "#.)'$9')9* ):'( 3) 2-/2"1 B) 
2-)#µ)'&2&1"4')1 :28 9:#.".-1µ/B"+ 2-&G2&3/9"1+ (WWF ;%%$+ 2013b). 6/-) )28 
0$-'"+ ":)193*94)+, * µ"%/'* '5B 95-":'1.CB "212'C9"5B µ2&-"4 B) 2-)#µ)'&2&1*3"4 
µ" '1+ 4<1"+ µ"38<&:+ 2&: 0-*91µ&2&1&=B')1 #1) '*B ".'4µ*9* '5B "212'C9"5B 
µ"µ&B5µ/B5B 7EF67. O1) '*B "B490:9* '*+ "#.:-8'*')+ '5B µ"%"'CB ):'CB 
2-&'"4B"')1 * )?1&2&4*9*, "1 <:B)'8B, <"<&µ/B5B )28 µ"')-.)')9.":)9'1./+ µ"%/'"+ 9" 
:2)-.'$ 7EF67 (SNH 2012).  

 

5.1.5 B73<;@0:<3 :2;0,@3 0A- :-,77,8058?- /<60.@:A- 8,5 :/576=9 
/,<:µ>.@:A- µ:0<5,@µ6H 0A- :/5/0?@:A- 
• $1@5,@0589 :80Mµ3@3 0A- :/5/0?@:A- 0A- :-,77,8058?- L;@:A- 
CA<6L;03@34 8,5 034 µ3I:-5894 7H@34. H "21%&#( '*+ '"%1.(+ 3/9*+ <"B µ2&-"4 
B) :2&9'*-10'"4 )?18219'), )B <"B :2$-0"1 &:91)9'1.( ".'4µ*9* '5B "B)%%).'1.CB 
3/9"5B, .)3C+ .)1 '*+ µ*<"B1.(+ %=9*+. @'& 2%)491& ):'8 3) 2-/2"1 B) 
.)')#-$A&B')1 &1 %8#&1 2&: &<*#&=B 9'*B '"%1.( "21%&#(. O1) B) /0"1 )?4) * 
)?1&%8#*9* '5B "B)%%).'1.CB 3/9"5B 05-&3/'*9*+ '&: 7EF67, &A"4%"1 B) 
2-)#µ)'&2&1"4')1 9" /B) 2-&.)')-.'1.8 9'$<1& 2"-1J)%%&B'1.(+ )?1&%8#*9*+ .)1 
2-1B '& 7EF67 %$J"1 $<"1) 2)-)#5#(+. D1)A&-"'1.$, * ".'4µ*9* "B)%%).'1.CB 
3/9"5B 05-&3/'*9*+ '&: 7EF67 "4B)1 <1)<1.)94) 05-4+ B8*µ) .)3C+ ') 8-1) '&: 
#*2/<&: "#.)'$9')9*+ /0&:B (<* 2-&9<1&-193"4. @=µA5B) µ" '*B 2-8')9* '*+ ;; 
#1) '*B )B)3"C-*9* '*+ F<*#4)+ 85/337 * )-µ8<1) )<"1&<&'&=9) )-0( 2-/2"1 B) 
"4B)1 ):'( 2&: 3) .)3&-4P"1 '1+ "B)%%).'1./+ 2-&'$9"1+ 2&: 3) 2-/2"1 B) "?"')9'&=B 
9'& 2%)491& µ1)+ !6;. 



! Z?!

• '80Mµ3@3 0A- :/5/0?@:A- 8,5 034 ,/60:7:@µ,058D030,4 0A- µ;0<A- 
,-05µ:0?/5@34. F1 2-&'$9"1+ #1) %(N* 2-).'1.CB µ"'-1)9µ&= '5B "212'C9"5B 
&A"4%&:B B) 9:B&<"=&B')1 )28 9)A( 2-&9<1&-19µ8 '*+ )2&'"%"9µ)'1.8'*')+ '&:+, 
2&: B) )1'1&%&#"4 '*B "21%&#( '&:+ .)1 B) "21'-/2"1 '*B )9A)%( ".'4µ*9* '*+ 
9:B"19A&-$+ '&:+ 9'*B 2-&9')94) '*+ J1&2&1.1%8'*')+ '*+ 2"-1&0(+ "#.)'$9')9*+. 
H )B$#.* ):'( )B)#B5-4P"')1 )28 '*B V7 170225/2014 µ/95 '*+ &2&4)+ )2)1'"4')1 
* '".µ*-459* '*+ )2&'"%"9µ)'1.8'*')+ '5B 2-&'"1B8µ"B5B µ/'-5B "...µ" '* 
9:B&2'1.( ".'4µ*9* '5B 2"-1J)%%&B'1.CB "212'C9"5B 2&: )B)µ/B&B')1 µ"'$ '* 
%(N* '&:+...". 

• T,L6<5@µD4 @1=8:8<5µ;-A- C<6-6I5,=<,µµ.0A-, 8,5 D<A-, :-0D4 0A- 
6/6MA- L, :E,<µ6@06H- 0, µ;0<, ,-05µ:0?/5@34 0A- :/5/0?@:A-. ;4B)1 
9*µ)B'1.8 &1 %"2'&µ/-"1"+ '5B µ/'-5B ):'CB B) 2-&9<1&-4P&B')1 )28 '1+ !6; C9'", 
B) 9:B".'1µ*3&=B .)'$ '*B 2"-1J)%%&B'1.( )<"1&<8'*9* '5B 7EF67, )2&'-/2&B')+ 
'):'80-&B) 9*µ)B'1./+ 2)-"..%49"1+ .)'$ '*B "A)-µ&#( '&:+. K& WWF ;%%$+, 9'& 
."B'-1.8 ."4µ"B& 2&%1'1.(+ #1) '1+ 76; 2&: <*µ&94":9" 9'1+ )-0/+ '&: 2013 (WWF 
;%%$+ 2013a) "40" 9:B'$?"1 9:#.".-1µ/B"+ 2-&'$9"1+ #1) '1+ 2-&<1)#-)A/+ 2&: 3) 
2-/2"1 B) .)%=2'&B')1 C9'" &1 2-&'$9"1+ #1) '*B )2&.)'$9')9* '&: A:91.&= 
2"-1J$%%&B'&+ µ"'$ '* %(?* %"1'&:-#4)+ "B8+ 7EF67 B) 9:µJ)<4P&:B µ" '* 9*µ)94) 
'&: -8%&: '*+ )2&.)'$9')9*+: )) B) 2"-1#-$A"')1 & '-82&+ .)1 '& 0-&B&<1$#-)µµ) 
)2&?(%59*+ .)1 )2&.)'$9')9*+, J) B) ".'1µ$')1 '& )B)µ"B8µ"B& .89'&+ 
)2&?(%59*+ .)1 )2&.)'$9')9*+ '&: '&24&: .)1 #) B) 2-&'"4B"')1 µ*0)B19µ8+ 
<1)9A$%19*+ '5B 28-5B 2&: )2)1'&=B')1 #1) '*B )2&?(%59* '5B 7/O .)1 '*B 
)2&.)'$9')9* '&: '&24&:. 6/-) )28 '* A$9* )2&.)'$9')9*+ 9'& 9*µ"4& ):'8 "4B)1 
9*µ)B'1.8 B) "219*µ)B3&=B .$2&1) .-1'(-1) 2&: &A"4%"')1 B) .)%=2'&B')1 8')B 
2-&'"4B"')1 * "#.)'$9')9* ):'&µ)'&2&1*µ/B&: 9:9'(µ)'&+ 2)=9*+ .)1 
"B"-#&2&4*9*+ µ/95B )2&'-&2(+ 2-&9/##19*+ '5B )'8µ5B '*+ &-B13&2)B4<)+. 
M)3C+ '& 9=9'*µ) ):'8 <"B /0"1 <&.1µ)9'"4 2&'/ 9'* ,-$.* .$3" )B'49'&10* 
2-8')9* 3) 2-/2"1 &259<(2&'" B) 9:B&<"="')1 )28 "2)-."4+ µ"%/'"+ 2&: 3) 
)2&<"1.B=&:B 25+ /B) '/'&1& 9=9'*µ) "4B)1 .)'$%%*%& #1) '1+ '&21./+ 9:B3(."+ .)1 
3) .)')%(#&:B 9'&B &-19µ8 '5B .-1'*-45B 2&: 3) 0-*91µ&2&1&=B')1 #1) '*B 2)=9* 
%"1'&:-#4)+ '5B 7/O (Bevanger et al 2010). K):'80-&B) 3) )B)#B5-4P&B')1 ') 
µ"1&B".'(µ)') ):'CB '5B µ"3&<&%&#1CB, 2&: 825+ "219*µ)4B&B')1 )28 /-":B"+ 9'& 
"?5'"-1.8 #1) 9:#.".-1µ/B) 9:9'(µ)') "4B)1: µ"15µ/B* 1.)B8'*') "B'&219µ&= 
2&:%1CB 9" .&B'1B/+ )2&9'$9"1+ .)1 0)µ*%$ =N* .)1 µ"15µ/B* 1.)B8'*') 
)B)#BC-19*+ "1<CB .)1 )'8µ5B, #"#&B8+ 2&: <:9.&%"="1 '&B )-01.8 .)3&-19µ8 '5B 
.-1'*-45B 2)=9*+ (May et al 2012). @" µ4) 2"-42'59* )?1&2&4*9*+ '/'&1&: 
9:9'(µ)'&+ 9" 7EF6715 "B'8+ µ"')B)9'":'1.&= 2"-$9µ)'&+ ):'/+ &1 "%%"4N"1+ 
)B'1µ"'5249'*.)B µ" '*B '):'80-&B* 2)-&:94) 2)-)'*-*'CB 2"-1µ"'-1.$ '&: 

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
@X! l$! "UK0"! 1L2*#! +,-2! 0$),$6*%L*! &*#! ^k1#! ,-2! $2$4*+L*! óÅ{òv! Çw! çòv! ôvòv>! g! 1,*#)1L*! ($Q!
()*64*,$($#1L! ,-2! *B#$%36-+-! ,$Q! +Q+,84*,$=! %^61,*#! çñöëõP! 12D! $! *66%#&3=! #+,3,$($=! ,$Q!
+Q6&1&)#4^2$Q! ()$6)'44*,$=! ,-=! 1,*#)1L*=! 1L2*#! $9!
rsst9ccuuu>És{}ú>tsc}xÇwú>trtùvts}vxû~v|Ü~vxswxsüz}wuûÅ{s}~Äwü}Çû@W/üësw|}Çû@Y[üÄÅxyûwx!



! Z@!

7EF67 (STRIX, 2013). @" µ1) '/'&1) 2"-42'59* J/J)1), 3) 2-/2"1 &1 !6; B) 
.)3&-4P&:B '89& ') @, 89& .)1 '&:+ 0-8B&:+ 2)-)'*-(9"5B.  

5.1.6 R;705@03 ,2567D=3@3 0A- KB' ,/D 054 ,<µDI5:4 1/3<:@M:4 
F1 )?1&%&#*'/+ '5B !6; #1) 7EF67 2-/2"1, 2/-) )28 2-&*#&=µ"B* "µ2"1-4) 9'& 
P('*µ) B) /0&:B "2)-.( #BC9* #1) '1+ 1<1)1'"-8'*'"+ '*+ 2"-1&0(+ µ"%/'*+ .)1 '5B 
"1<CB 2&: <1)J1&=B 9" ):'(B. @=µA5B) µ" '& $-3-& 16 '&: B.4014/2011 '& V6;M7 3) 
3"9249"1 !*'-C& 219'&2&1*µ/B5B )?1&%&#*'CB !6;. RB) µ*'-C& )28 )?1&%&#*'/+ µ" 
219'&2&1*µ/B* 1.)B8'*') 9'&B '&µ/), )28 '& &2&4& & ".$9'&'" )?1&%&#*'(+ 3) 
"21%/#"')1 µ" .%(-59*. ;?/%1?* 2&: .1B"4')1 2-&+ '* 959'( .)'"=3:B9* .)3C+ 
"?)9A)%4P"1 25+ &1 )?1&%&#*'/+ '5B !6; 3) /0&:B '*B )B'49'&10* "µ2"1-4). ;B'&='&1+ 
/B) '/'&1& "-#)%"4& &A"4%"1 B) <1)9A)%4P"1 &1 )?1&%&#*'/+ B) µ*B 2-&/-0&B')1 )28 '&B 
0C-& '5B 9:B').'CB '5B !6;, #"#&B8+ 2&: 3) )2)?45B" '&B -8%& '*+ 2"-1J)%%&B'1.(+ 
)<"1&<8'*9*+. M$'1 2&: 2-&J%/2"1 .)1 * 2-8')9* #1) '*B )B)3"C-*9* '*+ F<*#4)+ 
85/337/;FM. 

!

5.2 B<60.@:54 =5, 03 =:-58D0:<3 :-M@C1@3 061 /7,5@M61 
/:<5>,776-05894 ,I:56ID03@34 
K):'80-&B) µ" '1+ 2-&'$9"1+ 2&: 2)-&:91$9'*.)B 2)-)2$B5, 9'*B 2-&92$3"1) 
J"%'459*+ '*+ 2&18'*')+ '5B !6;, "4B)1 9*µ)B'1.8 B) #4B&:B J(µ)') .)1 9'& "242"<& 
'&: #"B1.8'"-&: 2%)194&: 2"-1J)%%&B'1.(+ )<"1&<8'*9*+. 

• $76873<Aµ;-64 8,5 @1-:8058D4 CA<60,258D4 @C:I5,@µD4 =5, 03- ,567589 
:-;<=:5,. !1) 2-&9/##19* )B$2':?*+ '5B 76; 2&: 3) J)94P"')1 9" &%&.%*-5µ/Bo 
90"<1)9µ8 "4B)1 801 µ8B& &1.&%&#1.$ &-3( )%%$ .)1 &1.&B&µ1.$ )2&<&'1.( .)3C+ 
2-&%)µJ$B"1 ':08B <)2$B"+ )28 &2&1&B<(2&'" "B<1)A"-8µ"B& "2"B<:'( )%%$ .)1 
)28  '& <*µ891& 2&: .)%"4')1 B) )?1&%&#(9"1 '1+ "2"B<=9"1+. ;1<1.8'"-) #1) '* 
,-$.*, 9'& 2%)491& ):'8 3"5-"4')1 8'1 :2$-0"1 "2)-."4+ %8#&1 #1) B) <-&µ&%&#*3"4 
* )?1&%8#*9"1 '&: ;6>@77-76; .)1 "1<1.8'"-) '*+ 6761 801 µ8B& µ" .-1'(-1) 
)B"µ&%&#1.$ .)1 "2"B<:'1.&= "B<1)A/-&B'&+ )%%$ .)1 &1.&%&#1.$. ;212%/&B, 
"1<1.8'"-"+ -:3µ49"1+ µ2&-&=B B) '"3&=B .)1 9'*B :28 ".28B*9* )B)3"C-*9* '&: 
6"-1A"-"1).&= 6%)194&: >5-&')?1.&= @0"<1)9µ&= .)1 7"1A8-&: 7B$2':?*+ '*+ 
67!,. K&B @"2'/µJ-1& '&: 2013 * WWF ;%%$+ .)'/3"9" '&B )B)3"5-*µ/B& 0$-'* 
'*+ 2-8')9*+ &-3(+ 05-&3/'*9*+ 7EF67 9'* ,-$.* µ" '&B &2&4& ":"%219'"4 B) 
9:µJ$%%"1 &:91)9'1.$ 9'*B "?"1<4.":9* '5B 2)-)2$B5 2%)1945B 05-&')?1.&= 
90"<1)9µ&=. 

• & /6750:M, 6E:M7:5 -, 1/6@03<M2:5 054 I5,I58,@M:4 :8/D-3@34 KB' µ: 
/73<6E6<M:4 =5, 03- 8,0.@0,@3 061 /:<5>.776-064 ,77. 8,5 µ: @,E:M4 
@0DC614 =5, 03- /<6@0,@M, 061. @=µA5B) µ" '&B N. 3937/2011 (Y;M 60/7’) * 
2&%1'"4) 2-/2"1 B) 3"9µ&3"'(9"1 90/<1) "219'*µ&B1.(+ 2)-).&%&=3*9*+ 
9*µ)B'1.CB &1.&'825B .)1 "1<CB .)1 "249*+ B) 2-&05-(9"1, "B'8+ /?1 "'CB, 9'*B 
)2&#-)A( '*+ J1&2&1.1%8'*')+ '*+ ;%%$<)+, 2)-/0&B')+ 2)-$%%*%) 2%*-&A&-4"+ 
#1) '1+ )2"1%/+ .)1 '1+ #"B1.8'"-"+ '$9"1+. ;249*+ & B8µ&+ ):'8+ :2)#&-"="1 '&B 



! Z/!

9)A( .)3&-19µ8 "3B1.CB 9'805B <1)'(-*9*+ '5B '=25B &1.&'825B .)1 "1<CB 
.&1B&'1.(+ 9*µ)94)+ 2&: )2)B'CB')1 9'*B "%%*B1.( "21.-$'"1). 6)-$%%*%) 
9=µA5B) µ" '*B MV7 8353/2012 * 2&%1'"4) 2-/2"1 B) 3"9µ&3"'(9"1 /B) "3B1.8 
2-8#-)µµ) 0)-'&#-$A*9*+ .-491µ5B "B<1)1'*µ$'5B .)1 2:-(B5B .)')B&µ(+ '5B 
"1<CB 0)-).'*-19µ&=, .)3C+ .)1 '5B P5BCB ":)193*94)+ '&:+. !1) '/'&1) 
0)-'&#-$A*9* #1) B) /0"1 '* µ/#19'* <:B)'8B )?4) 3) 2-/2"1 B) µ*B 2"-1&-4P"')1 
"B'8+ '5B 2"-1&0CB [;6 )%%$ B) "2".'"4B"')1, 8')B ):'8 .-4B"')1 )2)-)4'*'& .)1 
".'8+ 2"-1&0CB [;6. ;212%/&B, "4B)1 )B)#.)4) * "2492":9* '*+ 9=B')?*+ .)1 
/#.-19*+ D1)0"1-19'1.CB @0"<45B #1) '1+ 2"-1&0/+ '&: <1.'=&: Natura 2000 '*+ 
2"-1&0(+.  

• '/,-,E6<. 061 1/6C<:A0586H @0,IM61 /<68,0,<805894 /:<5>,776-05894 
,2567D=3@34 =5, 0, )($B) @03- B)B 1. H .)'$-#*9* '&: 9')<4&: ):'&= 
:2&B&µ"="1 &%8.%*-& '& 2%)491& 2"-1J)%%&B'1.(+ )<"1&<8'*9*+. @=µA5B) µ" '1+ 
F<*#4"+ '*+ ;M #1) '*B )B$2':?* 7EF67 "B'8+ 2"-1&0CB Natura 2000 (;C 2010) 
)%%$ .)1 µ" 2-).'1./+ 2&: ).&%&:3&=B')1 9" $%%) .-$'*-µ/%* '*+ ;:-52)I.(+ 
RB59*+, * 2-&.)')-.'1.( "?/')9* "B8+ /-#&: <1":.&%=B"1 '* 959'( &-1&3/'*9* '&: 
2"<4&: 2"-1"0&µ/B5B '5B !6; (scoping) 825+ "249*+ .)1 #1) '*B "21%&#( '5B /-#5B 
2&: 2-/2"1 B) :2&J%*3&=B :2&0-"5'1.$ 9" ".'4µ*9* (screening). K& 9'$<1& ):'8 <"B 
)2&'"%"4 )2%C+ /B) "212%/&B 9'$<1& )?1&%8#*9*+ '&: /-#&:, )%%$ /B) 9'$<1& '& 
&2&4& 2-&$#"1 '* 9:B"-#)94) '&: <1.)1&=0&: '&: /-#&: .)1 '*+ )-µ8<1)+ 
)<"1&<&'1.(+ )-0(+. ;2&µ/B5+, µ" '*B 2-&G283"9* 8'1 '& 9'$<1& ):'8 %"1'&:-#"4 
&:91)9'1.$ .)1 <"B )2&'"%"4 /B) "212%/&B #-)A"1&.-)'1.8 "µ28<1& 9'*B &%&.%(-59* 
µ1)+ "2/B<:9*+, * 2-&.)')-.'1.( 2"-1J)%%&B'1.( )?1&%8#*9* "B8+ 7EF67 
9:µJ$%%"1 9'*B ".28B*9* "2)-./9'"-5B !6;. W/J)1) #1) '*B &-3( &%&.%(-59* 
):'&= '&: 9')<4&: )2)1'"4')1 * :2&9'(-1?* '5B )-µ8<15B )<"1&<&'1.CB )-0CB. 

• "/6@09<523 061 ;<=61 0A- ,<µDI5A- ,I:56I6058?- ,<C?-. 6-&G283"9* #1) 
'*B &:91)9'1.( %"1'&:-#4) '5B <1)<1.)91CB 2"-1J)%%&B'1.(+ )<"1&<8'*9*+ "4B)1 * 
"B490:9* '5B )-µ8<15B )<"1&<&'1.CB )-0CB, '89& 9" ."B'-1.8, 89& .)1 9" 
2"-1A"-"1).8 "242"<&. K) 9*µ)B'1.8'"-) 2-&J%(µ)') 2&: 2-/2"1 B) 
)B'1µ"'52193&=B "4B)1 * :2&9'"%/059* '5B :2*-"91CB ):'CB .)1 * /%%"1N* 28-5B 
2&: 3) '&:+ "21'-/N"1 B) 2-)#µ)'&2&1&=B 2-&#-$µµ)') 9:9'*µ)'1.(+ 
"21µ8-A59*+ '5B 9'"%"0CB '&:+, 825+ "249*+ .)1 "219./N"1+ 9'& 2"<4&. K&B4P"')1 
25+ 9=µA5B) µ" '*B 2)-$#-)A& 7(20) '&: S.4014/2011, 9'*B 2"-42'59* /-#5B ( 
<-)9'*-1&'('5B "B'8+ 2"-1&0(+ Natura 2000, .)'$ '* A$9* 2"-1J)%%&B'1.(+ 
)<"1&<8'*9*+ '&:+, :28."1B')1 :2&0-"5'1.$ 9" 2"-1J)%%&B'1.( "213"C-*9* µ" 
):'&N4) 9'*B &2&4) µ2&-"4 B) 9:µµ"'/0"1 .)1 * )<"1&<&'&=9) :2*-"94). ;1<1.8'"-) 
#1) '1+ )<"1&<&'1./+ )-0/+ '*+ 6"-1A/-"1)+ 7!, "4B)1 2-/25B &1 <1)<1.)94"+ 
"21µ8-A59*+ B) "21."B'-53&=B 9') "4<* 0)-).'*-19µ&= '5B [;6 "B'8+ '*+ 
6"-1A/-"1)+. 

• B<D73Y3 I5,I58,@5?- /,<,=A=94 µ:7:0?- ,/D ,-05=<,E9. W)91.8 "-#)%"4& 
#1) '*B )B'1µ"'C219* '*+ 1<1)4'"-) <1)<"<&µ/B*+ ):'(+ '$9*+ "4B)1 * "=.&%* 
2-89J)9* '5B :28%&125B "B<1)A"-8µ"B5B 2%":-CB 9') ."4µ"B) '5B !6;. !/0-1 
B) .)')9'"4 <1)3/91µ&+ & 2%(-*+ A$."%&+ '&: /-#&:, .$'1 2&: )2)1'"4 '*B %"1'&:-#4) 



! ZW!

'&: H%".'-&B1.&= 6"-1J)%%&B'1.&= !*'-C&: '&: B. 4014/2011, * 2"-1J)%%&B'1.( 
)<"1&<8'*9* 3) 2)-)µ/B"1 µ4) 90"'1.$ )<1)A)B(+ <1)<1.)94) (WWF ;%%$+ 2013c).  

• B<6?L3@3 61@5,@058?- I5,I58,@5?- I5,>6H7:1@34. H &-3( 2"-1J)%%&B'1.( 
<1).:J/-B*9* )2)1'"4 2-89J)9* 9'*B 2"-1J)%%&B'1.( 2%*-&A&-4), <1)A$B"1) .)1 
<:B)'8'*') 9:µµ"'&0(+ 9'* <1)µ8-A59* '5B )2&A$9"5B (WWF ;%%$+ 2012). H 
"B95µ$'59* 9'1+ 7;6F '5B 9:µ2"-)9µ$'5B '*+ )<"1&<&'&=9)+ )-0(+ )28 '1+ 
#B5µ&<&'(9"1+ 2&: /0"1 %$J"1 )28 90"'1./+ :2*-"94"+ '&: <*µ&94&:, )%%$ .)1 908%1) 
)28 A&-"4+ .)1 2&%4'"+ "4B)1 '& 2-C'& J(µ) #1) '* #B59'&2&4*9* 8%5B '5B )28N"5B 
2&: .)')'43"B')1 #1) /B) /-#&, "B190=&B')+ .)'’ ):'8B '&B '-82& '1+ 9:µµ"'&01./+ 
<1)<1.)94"+16. 6-&+ '& 2)-8B, 9=µA5B) µ" '*B 2)-$#-)A& 5 '&: $-3-&: 4 '*+ MV7 
1649/2014 (Y;M 45/W') * 2-)#µ)'&2&4*9* <*µ891&: <1)%8#&: 1.)B&= B) "2*-"$9"1 
'* !6; "B8+ /-#&: "?)-'$')1 )28 '* <1).-1'1.( ":0/-"1) '&: A&-/) '&: /-#&:. H 
).-8)9* '*+ #BC9*+ '*+ '&21.(+ .&1B5B4)+ .)1 * .)')#-)A( '*+ #BCµ*+ '*+ .)'$ 
'*B ".28B*9* '5B !6; 3) 2-/2"1 B) )2&'"%"4 :2&0-"5'1.8 .)1 801 "3"%&B'1.8 
µ/'-&. @:B".'1µCB')+ '1+ )28N"1+ ):'/+ &1 !6; 3) "21'=0&:B 2%*-/9'"-* 
.)')#-)A( '5B 0)-).'*-19'1.CB '&: 2"-1J$%%&B'&+ .)1 '5B 213)BCB "212'C9"5B 
2&: 3) 2-&.)%/9"1 '& 90"<1)P8µ"B& /-#& (/.)1 <-)9'*-18'*'). K& µ"#$%& ):'8 ."B8, 
"1<1.$ #1) ') /-#) 76;, "4B)1 <:B)'8B B) )µJ%:B3"4 µ" '* 3/9219* <1)<1.)94)+ 
"B*µ/-59*+ '5B &1."45B F-#)B19µCB K&21.(+ 7:'&<1&4.*9*+ (FK7) )28 '* Q7; 
.)'$ '* <1)<1.)94) /.<&9*+ $<"1)+ 2)-)#5#(+ "B'8+ '*+ 05-1.(+ '&:+ "21.-$'"1)+. 
@'& 9'$<1& ):'8 2-/2"1 B) )2&'"%"4 :2&0-/59* '5B FK7 * "B*µ/-59* '5B .)'&4.5B 
90"'1.$ µ" '& 90/<1& .)1 * <1)J4J)9* 9'* Q7; #B5µCB .)1/( "B9'$9"5B (WWF 
;%%$+ 2013a). 

• O3µ561<=M, I580H61 @1-:<=,@M,4 :/M :5I58?- L:µ.0A-. H <*µ1&:-#4) 
"?"1<1.":µ/B5B <1.'=5B <1)%8#&: .)1 )B')%%)#(+ 2%*-&A&-1CB .)1 "µ2"1-1CB 9'& 
&2&4& 3) 9:µµ"'/0&:B µ"%"'*'/+, "1<1.&4 "219'(µ&B+ .)1 $%%&1 "µ2%".8µ"B&1 3) 
2-&53&=9" '*B )?1&2&4*9* '*+ (<* :2$-0&:9)+ 2%*-&A&-4)+ #1) '1+ :28 "?/')9* 
'"0B&%&#4"+, &1.&9:9'(µ)') .)1 "4<* "BC 3) 9:B/<-)µ" 9'&B "B'&219µ8 '5B 
.)%='"-5B <:B)'CB µ"3&<&%&#1CB #1) '*B ".28B*9* '5B µ"%"'CB, µ/95 
<*µ&94":9*+, 801 )2)-)4'*') <"9µ":'1.CB, &<*#CB J/%'19'5B 2-).'1.CB. 
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<%%-2#&8! K)2#J$%$6#&8! <,*#)1L*P! M*%%#+,DP! C1+361#$=! ç†çP! â†âP! ::;! <%%'=f! ,$2! C'),#$! ,$Q!
/?@@! 6#*! ,$! ]k^H#$! b34$Q! m01)#5*%%$2,#&8! *H1#$H3,-+-! ^)6E2! &*#! H)*+,-)#$,8,E2! &*#! '%%1=!
H#*,'B1#=n>!!
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'"F)Q(!G('! 
FA"4%&:µ" B) ":0)-19'(9&:µ" '*B .. !)%)µC M&-µ2/'* .)1 '*B .. 7B'-(+ 7B'5B4&: 
#1) '* J&(3"1) '&:+ 9'*B "2"?"-#)94) '5B 2-5'&#"BCB <"<&µ/B5B 2&: 2-&/.:N)B )28 
'*B )?1&%8#*9* '5B !6;. ;249*+ '*B .. Elzbieta Kret #1) '* J&(3"1) '*+ 9'& 9'(91µ& 
.)1 )?1&%8#*9* '*+ µ"3&<&%&#4)+. 

K*B .. D/92&1B) WC.&:, '*B .. !)-4) 7B)#B59'&2&=%&:, '&B .. M59')B'4B& U1)-4.&, 
'&B .. O1C-#& M)'9)<5-$.* .)1 '*B .. 6)B)#1C') !)-)#.&=, '*B .. ,"&<C-) @.)-'9(  
#1) '* 9:µJ&%( '&:+ 9'* 9=B')?* '&: '"%1.&= ."1µ/B&: )%%$ .)1 #1) '1+ 9:µJ&:%/+ '&:+ 
5+ 2-&+ '& 2"-1"08µ"B& '*+ µ"%/'*+.  

K&B .. O1C-#& >)91C'* #1) '*B 2&%='1µ* J&(3"1) '&: 9'* 9=B')?* '5B 'µ*µ$'5B '*+ 
µ"%/'*+ 2&: 90"'4P&B')1 µ" P*'(µ)') B&µ1.(+ A=9*+.  

K&B .. O1$BB* Y).-1$<* .)1 '&B .. M5B9')B'4B& O-4J) #1) '* 9:µJ&%( '&:+ 9'&B 
"B'&219µ8 '5B 2)-)#8B'5B 2&: "2*-"$P&:B '* 9=B')?* '5B !6; #1) 7EF67 9'*B 
;%%$<). 

K&B .. K$9& D*µ)%/?*, '*B .. R%"B) 6)2)<$'&: .)1 '&B .. 6)B)#1C'* O"5-#).$.*, #1) 
'* J&(3"1$ '&:+ 9'&B 2-&9<1&-19µ8 '5B 0)-).'*-19'1.CB '5B 6-&.)')-.'1.CB 
>"1-&2'"-&%&#1.CB !"%"'CB. 

ToB .. Javier Flaquina Fernandez #1) '& "?CA:%%& '*+ 2)-&=9)+ )B)A&-$+.  

K/%&+, '&B .. >-(9'& [5#-$A& .)1 '&B .. Salman Hussain #1) '* J&(3"1) '&:+ 9'& 
)-01.8 9'(91µ& '*+ µ"%/'*+. 

H ":#"B1.( 9:µµ"'&0( 8%5B '5B 21& 2$B5 "219'*µ8B5B .)1 "1<1.CB 9" <1$A&-) 9'$<1) 
"2"?"-#)94)+ '*+ 2-8')9*+ <"B 9:B"2$#"')1 .)'’ )B$#.* .)1 )2&<&0( '5B 3/9"5B 2&: 
)2&':2CB&B')1 9'& 2)-8B ."4µ"B&, '*B ":3=B* #1) '*B '"%1.( <1)µ8-A59* '&: &2&4&: 
A/-"1 )2&.%"19'1.$ '& WWF ;%%$+. 
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:W9:2"=&XWS9:')89")$#lSb"()=:')93)82"60:'1939:)=:')9VW):2"=<X8SVW):21)9'()2&"%<S21$SWS()S2'29g8S'()

)

)

)

)



) P++)

S# CNKa[>=#$\=^PHP^NbB# )

)

S"Q# =# d,*D# ()8# */A7()8# 4&74/-# 2%# 7./-# J02/-# 7(+-# e+(/# 2%# d-/3O,A?2/-# ()# J&DJ,&)# /?&/+)# O%-# ,*%d,4,0)+)# (12#
d/d,*7212"#>()2#4/&04(1+)#4,3#4/&-A%*f'2/-#/61(/&-O78#4)J78#%3(78#4&74/-#2%#%2%Z7&,2(%-#

)

J@P@P) -&#2S') W:) 2S&'<:$%>WS9:') $':) S'8:lVlY) 3) "2"X:) W:) 2S&'l&>mS') 8S) 86W9"$X:) 9") #&l"]) 9"6() 8915"6() 93() 2S&'%:<<"W9'=Y()
$S<#93(])=:')9"6()9&12"6()$S)9"6()"2"X"6()b:)S2'9S65b"eW)"')8915"'):69"X)

)

J@P@*) â) 2<3&"m"&X:) 2&#2S') W:) SXW:') "&l:WV$#W3) 8S) =Sm><:':) Y) 9$Y$:9:]) SWg) "') 8S<X0S() 83$:W9'=gW) 0S0"$#WVW) 2&#2S') W:)
S2'83$:XW"W9:')89:)2S&'S51$SW:)Y)8S)=>2"'")S6&S9Y&'")

)

J@P@_) -&#2S') 893W) :&5Y) =>bS) =Sm:<:X"6) W:) 62>&5"6W) 2S&'<Y}S'() "') "2"XS() W:) :W:=Sm:<:'gW"6W) :2"9S<S8$:9'=>) 9:) %:8'=>)
86$2S&>8$:9:)93()=>bS)S&S6W39'=Y()0&>83(@).T:X&S83)"')2S&'29g8S'()12"6)9:)=Sm><:':)SXW:')$'=&>)

)

J@P@J)
Ö9:W) 5&38'$"2"'"eW9:') 0S0"$#W:]) 2&1962:) 2"'1939:(]) Y) 86$2S&>8$:9:) 2"6) 2&"#&5"W9:') :21) STV9S&'=#() 23l#(]) :69#()
2&#2S') W:):W:m#&"W9:')89") X0'")83$SX") 9"6)=S'$#W"6@)-&#2S') W:)86$2S&'<:$%>WS9:') =:')2'"):W:<69'=Y):W:m"&>) SX9S)89")
=>9V)$#&"()93()8S<X0:()Y)8S)$':)<X89:)$S):W:m"&#()89")9#<"()93()$S<#93()

)

)

)

S"!# $&74/-#2%#7./-#d,L/0#4&,+,.D#+()2#4%&,3+0%+)#(12#4A)&,Z,&-e2#e+(/#%3(78#2%#/02%-#%6-,4,-D+-*/8#%45#(,2#*)G
/-d-O5#

)

J@*@P)
h')2<3&"m"&XS()2&#2S')W:)2:&"68'>w"W9:')$S)9&12")2"6)W:)9'()=:b'89>)=:9:W"39#()89"W)$3DS'0'=1@)-XW:=S(])l&:mY$:9:)=:')
><<:) "29'=>) S&l:<SX:) 2&#2S') W:) :T'"2"'"eW9:') =:9><<3<:@) U9:) 83$SX:) 2"6) 0SW) SXW:') :2:&:X9393) 9S5W'=Y) =:') lSW'=19S&:)
068="<"W1393)l<g88:)2&#2S')W:):2"mSelS9:'))

)

J@*@*) cS5W'="X) 1&"']) :=&VWe$':]) =:') :&5'=>) 2&#2S') W:) S2ST3l"eW9:']) SX9S) 89") X0'") 83$SX") $#8:) 89") =SX$SW"]) SX9S) 8S) =>2"'")
l<V88>&'@)c:)%:8'=>)0S0"$#W:)2&#2S')W:)2:&"68'>w"W9:')=:')W:)S2ST3l"eW9:')$#8:)89")=e&'")=SX$SW")

)

J@*@_) â)$S<#93)2&#2S')W:)0XWS')93W):X8b383)SW1()86WS=9'="e)86W1<"6@)aS0"$#W:)2"6)2:&"68'>w"W9:')8S)TS5V&'89>)2:&:&9Y$:9:)
2&#2S')W:)S'8>l"W9:')=:')89"W)=e&'")1l=")9"6)=S'$#W"6)

)

)

)

)

)



) P+P)

S"R# =#4A)&,Z,&0%#4&74/-#2%#4%&,3+-'h/(%-#d0.18#4&,O%(%ADg/-8_#/2e#L%#4&74/-#2%#()8#d02/(%-#7*Z%+)#%2'A,J%#*/#
()2#%60%#()8#+(%#4A%0+-%#()8#*/A7()8#4/&-f%AA,2(-Oe2#/4-4(e+/12#

)

J@_@P) -'b:W#() 068$SWSX() S2'29g8S'() =:bg() =:') S6W"d=#() S2'29g8S'() 89") 2S&'%><<"W) 2&#2S') W:) :W:0S'=We"W9:'@) ?:) 2&#2S') W:)
:2"mSelS9:') 3) 068:W><"l3) 2:&:5g&383) 5g&"6) 8S) S=SXWS() 9'() S2'29g8S'() 2"6) SXW:') =:<>) $S<S93$#WS() Y) #5"6W) S6W"d=Y)
0&>83)

)

J@_@*) â) $S<#93) 0SW) 2&#2S') W:) S$m:WXwS9:') 2&"=:93<<S'$#W3@) aSW) 2&#2S') W:) 2&"82:bSX) W:) 62"893&XTS') "2"':0Y2"9S) lWg$3@) h')
068$SWSX()S2'29g8S'()0SW)2&#2S')W:)86l=:<e29"W9:')$S)S6m3$'8$"e()Y)2<:9'>8$:9:))

)

)

)

S"S# $&74/-# 2%# 34'&./-# *-%# O%L%&'# J&%**72)# *)G(/.2-OD# 4/&0A)g)# (12# O?&-12# /3&)*'(12# ()8# */A7()8# O%-# (12#
*/L5d12#4,3#,dDJ)+%2#+i#%3('#

)

J@J@P) -&#2S')W:)62>&5S')$':)$3D9S5W'=Y)2S&X<3}3)9VW)=e&'VW)S6&3$>9VW)=:')86$2S&:8$>9VW)93()$S<#93(@)cS5W'="X)1&"'])S=9SWSX()
<X89S()$S)0S0"$#W:)=:')<S29"$S&SX()S2'893$"W'=#():W:<e8S'()2&#2S')W:):2"mSel"W9:')

)

J@J@*)

â) 2S&X<3}3) 2&#2S') W:) =:<e29S') 1<:) 9:) %:8'=>) w39Y$:9:) 2"6) :W:29e5b3=:W) 893) $S<#93) =:') 9"6<>5'89"W) W:)
86$2S&'<:$%>WS')$':)8eW9"$3)2S&'l&:m3)9"6)#&l"6)=:')9"6)2S&'%><<"W9"(])$':):W:m"&>)9VW)$#9&VW)$S9&':8$"e)2"6)b:)
2>&S')")S2SW069Y(])=:')$':)2S&'l&:mY)9VW)S2'29g8SVW)2"6)b:)#5"6W)$:=&"2&1bS8$3)0&>83@).2X83()2&#2S')W:)2S&'#5S')=:')
$':) 8eW9"$3) 2S&'l&:mY) 9VW) $Sb10VW) 2"6) "0Yl38:W) 8ê) :69>) 9:) 0S0"$#W:]) =:bg() S2X83() =:') $':) #W0S'T3) 9"6) %:b$"e)
S$2'89"8eW3()8ê):69>@)

)

)

#
#
#
#
#
#



4. !"#$#%&µ" '()*+,%#-%.*/, "01%+2+'µ$%-, 
 
!"# $%&'"# (")*# +, -.,&µ)(',/ 0-.-01µ0+23 ("- -3"4("+,5- $.,").,- -6,+*78#(#/ "#/ 
0*-"97.µ-/ -6,+*78#(#/. !"#3 +.,:73",- (")*# +, -.,&µ+4 -3",0.+(;0'<+23 ",/ 
-3"4("+,5'/ =>?, 70;/ @43'"-, ("+ >-.%."#µ- 2. A, B-&µ+*+84'/ '43-,, 4: 0*).#/, 3: 
'0-.$)/, 2: '**,0)/, 1: -0+*<";/ -3'0-.$)/, C: 0-.+2(4-, A: -0+2(4-. N/A: µ# (5'",$7 

 
4.1. !+#.)#"34 %1( 5#)1(, %1( 0+#.6$221,%17 %&7 0+#.1847, %-, 
'(,9&*/, ","31#$7 
!! "! #! $! %! &! '! (! )! *! "+! ""! "#! "$! "%! "&! "'! "(! ")! "*! #+! #"! ##!

"! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! #! #! #! #! #! #! $! $! $!
","! $! $! #! #! #! #! #! #! #! #! $! #! #! $! $! $! $! $! $! $! $! $!

",","! $! $! #! #! #! $! $! $! $! $! #! $! $! %! $! %! %! %! %! %! %! %!
",",#! %! %! #! #! #! $! $! $! $! $! #! $! $! $! $! $! $! $! $! $! $! $!
",",#,"! -! -! -! -! -! -! -! -! -! -! -! -! -! -! -! -! -! -! -! -! -! -!
",",#,#! -! -! -! -! -! -! -! -! -! -! -! -! -! -! -! -! -! -! -! -! -! -!
",",#,$! -! -! -! -! -! -! -! -! -! -! -! -! -! -! -! -! -! -! -! -! -! -!
",",#,%! -! -! -! -! -! -! -! -! -! -! -! -! -! -! -! -! -! -! -! -! -! -!
",",#,&! -! -! -! -! -! -! -! -! -! -! -! -! -! -! -! -! -! -! -! -! -! -!
",",#,'! .! .! .! .! .! .! .! .! .! .! .! .! .! .! .! .! .! .! -! -! .! .!
",",#,(! .! .! .! .! -! .! .! .! .! .! .! .! .! .! .! .! .! .! .! .! .! .!
",",#,)! -! -! .! .! -! -! -! -! -! -! -! -! -! -! -! -! -! -! -! -! -! -!
",",#,*! -! -! .! .! -! -! -! -! -! -! .! -! -! -! -! -! -! -! -! -! -! -!
",",#,"+! -! -! -! -! -! -! -! -! -! -! -! -! -! -! -! -! -! -! -! -! .! .!
",",$! #! #! "! "! %! #! #! #! #! #! #! "! #! "! %! %! %! %! "! %! %! %!
",",%! #! #! "! "! #! "! "! "! "! "! $! "! "! %! $! #! #! #! $! $! $! $!
",",&! #! #! "! "! "! #! #! #! #! #! %! #! #! "! "! "! "! "! #! #! $! $!

",#! "! "! "! "! #! #! #! #! #! #! #! #! #! #! "! #! #! #! #! #! #! #!
",#,"! %! %! #! #! #! $! $! $! $! $! %! $! $! %! %! %! %! %! %! %! %! %!
",#,#! "! "! "! "! #! #! #! #! #! #! #! #! #! #! #! %! %! %! %! $! $! $!
",#,$! "! "! "! "! #! "! "! "! "! "! "! "! "! %! "! #! #! #! "! #! #! #!
",#,%! "! "! "! "! "! #! #! #! #! #! "! #! #! #! "! #! #! #! #! "! #! #!
",#,&! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! #! #! $! $!

",$! "! "! "! "! "! #! #! #! #! #! "! #! #! "! "! #! #! #! #! $! #! #!
",$,"! "! "! "! "! "! $! $! $! $! $! "! $! $! "! "! #! #! #! #! #! #! #!
",$,#! "! "! "! "! "! $! $! $! $! $! "! $! $! #! "! #! #! #! #! $! #! #!
",$,$! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! %! "! "!

",%! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! #! "! "! "! #! $! $! $! #! $! $! $!
",%,"! "! "! #! #! #! #! #! #! #! #! #! #! #! #! %! %! %! %! %! %! %! %!
",%,#! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! #! $! $! $! #! $! $! $!

",&! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! #! #! #! #! "! $! $! $!
",&,"! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! #! #! #! #! "! $! $! $!
",&,","! .! .! .! .! .! -! -! -! -! -! .! -! -! .! -! -! -! -! .! -! -! -!
",&,",#! .! .! .! .! .! .! .! .! .! .! .! .! .! .! -! -! -! -! .! -! -! -!
",&,",$! .! .! .! .! .! .! .! .! .! .! .! .! .! .! -! -! -! -! .! -! -! -!
",&,",%! .! .! .! .! .! .! .! .! .! .! .! .! .! .! -! -! -! -! .! -! -! -!
",&,",&! .! .! .! .! .! .! .! .! .! .! .! .! .! .! .! -! -! -! .! -! .! .!
"&,",'! .! .! .! .! .! .! .! .! .! .! .! .! .! .! .! .! .! .! .! -! -! -!
",&,",(! .! .! .! .! .! .! .! .! .! .! -! .! .! .! -! -! -! -! -! -! -! -!
"&,",)! .! .! .! .! .! .! .! .! .! .! .! .! .! .! .! -! -! -! .! .! .! .!
",&,",*! .! .! .! .! .! -! -! -! -! -! -! .! -! -! -! -! -! -! -! -! -! -!
",&,#! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! #! "! "! "! "! $! $! $!
",&,#,"! .! .! .! .! .! .! .! .! .! .! .! .! .! .! .! .! .! .! -! -! .! .!
",&,#,#! .! .! .! .! .! -! -! -! -! -! -! -! -! .! -! -! -! -! .! .! -! -!
",&,#,$! .! .! .! .! .! .! .! .! .! .! .! .! .! .! .! .! .! .! .! .! .! .!
",&,#,%! .! .! .! .! .! .! .! .! .! .! .! .! .! .! .! .! .! .! .! -! -! -!
",&,#,&! .! .! .! .! .! .! .! .! .! .! .! .! .! .! .! .! .! .! .! -! .! .!
",&,#,'! .! .! .! .! .! .! .! .! .! .! .! .! .! .! .! .! .! .! .! -! -! -!
",&,#,(! .! .! .! .! .! .! .! .! .! .! .! .! .! .! .! .! .! .! .! -! -! -!
",&,#,)! .! .! .! .! .! .! .! .! .! .! -! .! .! .! .! .! .! .! .! .! .! .!
",&,$! "! "! "! "! #! "! "! "! "! "! "! "! "! "! $! #! #! #! "! #! %! %!
",&,$,"! .! .! .! .! .! .! .! .! .! .! .! .! .! .! .! .! .! .! .! .! -! -!
",&,%! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! #! #! #! #! "! #! "! "!
",&,&! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! #! #! #! #! #! #! #!



! "+$!

4.2. :"91#.'µ;7 *". "<.12;)&'& %-, 6"'.*/, +0.0%/'+-, 
!
!! "! #! $! %! &! '! (! )! *! "+! ""! "#! "$! "%! "&! "'! "(! ")! "*! #+! #"! ##!

#! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! #! #! #!
#,"! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! $! $! $!

#,","! #! #! "! "! "! "! "! "! "! "! #! "! "! "! #! #! #! #! "! $! $! $!
#,",","! /! /! /! /! /! 0! 0! 0! 0! 0! 0! 0! 0! 0! 0! 0! 0! 0! /! 0! 0! 0!
#,",",#! /! /! /! /! /! /! /! /! /! /! /! /! /! /! /! /! /! /! /! 0! 0! 0!
#,",",$! /! /! /! /! /! 0! 0! 0! 0! 0! 0! 0! 0! /! 0! /! /! /! /! 0! 0! 0!
#,",",%! 0! 0! /! /! /! 0! 0! 0! 0! 0! 0! 0! 0! /! 0! /! /! /! /! 0! 0! 0!
#,",",&! /! /! /! /! /! /! /! /! /! /! /! /! /! /! 0! /! /! /! /! 0! /! /!
#,",",'! /! /! /! /! /! /! /! /! /! /! /! /! /! /! /! /! /! /! /! /! /! /!
#,",",(! /! /! /! /! /! /! /! /! /! /! /! /! /! /! /! /! /! /! /! /! /! /!
#,",",)! 0! 0! 0! 0! /! /! /! /! /! /! /! /! /! 0! 0! 0! 0! 0! 0! 0! 0! 0!
#,",",*! 0! 0! 0! 0! /! 0! 0! 0! 0! 0! 0! 0! 0! 0! 0! 0! 0! 0! 0! 0! 0! 0!
#,",","+! 0! 0! 0! 0! 0! /! /! /! /! /! /! /! /! 0! 0! 0! 0! 0! 0! 0! 0! 0!
#,",",""! 0! 0! 0! 0! 0! 0! 0! 0! 0! 0! 0! 0! 0! 0! 0! 0! 0! 0! 0! 0! 0! 0!
#,",","#! 0! 0! /! /! /! /! /! /! /! /! /! /! /! 0! 0! 0! 0! 0! 0! 0! 0! 0!
#,",","$! 0! 0! /! /! /! 0! 0! 0! 0! 0! 0! 0! 0! 0! 0! /! /! /! 0! /! 0! 0!
#,",","%! 0! 0! /! /! 0! 0! 0! 0! 0! 0! 0! 0! 0! 0! 0! 0! 0! 0! 0! 0! 0! 0!
#,",#! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! #! "! "! "! "! #! #! #!
#,",$! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! #! "! "! "! "! $! $! $!
#,",%! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! #! #! #! #! #! $! $!
#,",&! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! #! #! #! "! $! $! $!

#,#! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! #! "! "!
#,#,"! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! #! #! #! "! #! #! #!
#,#,","! /! /! /! /! /! /! /! /! /! /! /! /! /! /! /! /! /! /! /! /! /! /!
#,#,",#! /! /! /! /! 0! 0! 0! 0! 0! 0! 0! 0! 0! 0! 0! 0! 0! 0! 0! /! 0! 0!
#,#,",$! 0! 0! /! /! /! 0! 0! 0! 0! 0! /! 0! 0! 0! 0! 0! 0! 0! 0! /! 0! 0!
#,#,",%! /! /! /! /! /! /! /! /! /! /! /! /! /! /! /! 0! 0! 0! /! /! 0! 0!
#,#,",&! /! /! /! /! /! /! /! /! /! /! /! /! /! /! /! /! /! /! /! /! /! /!
#,#,",'! /! /! /! /! /! /! /! /! /! /! /! /! /! /! /! 0! 0! 0! /! /! /! /!
#,#,",(! 0! 0! /! /! 0! 0! 0! 0! 0! 0! /! 0! 0! 0! 0! 0! 0! 0! 0! /! 0! 0!
#,#,#! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! #! "! "!

#,$! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "!
#,$,"! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! #! "! "! "! "! "! "! "!
#,$,#! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "!
#,$,$! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "!
#,$,%! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! #! "! "! "! "! "! #! #! #!

#,%! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! #! #! #!
#,%,"! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! #! #! #! "! #! $! $!
#,%,#! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! #! #! #! "! $! #! #!
#,%,$! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! "! #! #! #!
#,%,$,"! /! /! /! /! /! /! /! /! /! /! /! /! /! /! 0! /! /! /! /! 0! 0! 0!
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